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I- CLAUSULAS GERAIS

S&o aplicdveis as Cldusulas Gerais do Caderno de Encargos tipo para empreitadas por
prego global ou por série de pregos, anexo & Portaria N¢. 605-C/86, do Ministério das
Obras Piblicas, Transportes e Comunicagdes, publicada no Didrio da Repiblica
N2, 239, [ Série, de 16 de Outubro de 1986.
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CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

1. PECAS DO PROJECTO

Estao patenteadas a Concurso as seguintes Pegas Escritas e Pecas Desenhadas do Pro-

jecto.

1.1 - Pecas Escritas

- Memdria Descritiva e Justificativa;
- Lista de Desenhos;
- Medi¢des e Lista de Pregos;

- Caderno de Encargos.

1.2 - Pecas Desenhadas

O Projecto é constituido pelos desenhos relativos as plantas, perfis longitudinais, re-
vestimentos e obras acessérias (Volume 2 - Tomo I) e aos perfis transversais (Vo-
lume 2 ~ Tomo II) conforme o discriminado pormenorizadamente na Lista de Desenhos

que faz parte integrante das Pecas Escritas.
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2. DEFINICAO DA EMPREITADA

2.1 - A presente empreitada engloba a integral e total execugdo do conjunto de obras
de construgdo ecivil necessdrias & Regularizacdo do Rio Pranto, incluindo os

levantamentos topogrdficos necessérios e as obras de arte nela integradas.

2.2 -0 trogo do Rio Pranto a beneficiar apresenta, em extensao, um comprimento
de 20,0 Km, sendo limitado a montante pela Ponte junto & povoacdo de Borda do Rio
€, a jusante, pelas Comportas da Quinta do Canal.

2.3 - Na empreitada, estd incluida a construc¢éo das seguintes obras de arte:

=1 aqueduto imediatamente a montante da confluéncia da Vala do
Furadouro com o "leito duplo™;

- 3 agudes com comportas removiveis para subida dos niveis de dgua na
, .
epoca de estiagem;

- 3 descarregadores de cheigas em gabides descarregando um deles para
ambas as margens;

- 3 descarregadores de cheias de aterro protegido;
- 11 confluéncias;

- 10 tomadas de dgua para rega.
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3. DESCRICAO DOS TRABALHOS

3.1 - No que respeita & regularizacdo do Rio Pranto, os trabalhos que constituem a

empreitada sdo essencialmente os que resumidamente se indicam & seguir:

a) levantamento topogrdfico do Rio Pranto em tods a extensdo do leito
a regularizar que serd sujeito & aprovac¢do do Dono da Obra; as cotas da plataforma

da margem direita entre os perfis P91 e P94 serio ligadas, obrigatoriamente, & Rede
Geodésica Nacional;

b) escavag¢do do leito;

c) decapagem superficial sempre que houver aterro ou caminhos agricolas,

com separag@o da terra com matéria orglnica para utilizacdo no resvestimento
vegetal;

d) aterro dos diques ou respectivo alteamento;

e) execucdo dos filtros, dos revestimentos vegetais e dos enrocamentos

de revestimento dos paramentos interiores dos diques, ¢ da soleira de fixacéo do fundo;
f} execucéo dos caminhos agricolas ao longo das bermas do dique;
g) execugdo das obras de arte:

g-1) 1 aqueduto imediatamente a montante da confluéneia da Vala do
Furadouro com o "leito duplo" ao perfil P176;
g.2) 11 confluéncias respectivamente aos perfis
P112/P113 (Vala B3)
P114 (Vala do Carrico)
P120 (Vala da Calgada)
P148A (Leito Duplo)
P151 (Vala do Monte D)
P178 (Vala do Furadouro)
P181 (Vala B7)
P192 (Vala B5)
P206 (Vala do Moinho)
P219 (Vala B3)
P224 (Ribeira das Castelhanas);
g.3) 3 acudes com comportas removiveis localizados na zona intermédia

dos trocos definidos respectivamente pelos perfis P143/P144,
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£.6)

g.7)
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P174/P173 e P201/P202. A localizagdo destes agudes fica sujeita
g confirmagdo por parte da DGHEA - Projecto do Mondego e a
aprovacido pelo Dono da Obra;

3 descarregadores de cheias laterais, em gabides localizados
respectivamente aos perfis P38/P101, P146/P147 e P176/177. No
primeiro descarregador {(P98/P101) a descarga é feita para os
campos da margem esquerda, no segundo (P146/P147) a descarga
é feita através de dois médulos iguais para ambas as margens e
no terceiro (P176/P177) a descarga efectua-se para o inicio do
"leito duplo" (margem esquerda);

3 descarregadores de cheias laterais de aterro protegido locatizados
respectivamente aos perfis P205/P206, P210/P211 e P221/222 que
descarregam sobre a margem direita;

10 tomadas de dgua a localizar pela DGHEA - Projecto do
Mondego;

colocagéo das ensecadeiras até & cota 2.80 m no "Descarregador
das Comportas”, estrutura existente imediatamente a jusante do
perfil P173;

ripagem da Vala Direita ¢ da Vale da Amieira no trogo
compreendido entre os perfis P66 e P69 caso se proceda ao

alteamento, no referido trogo, do dique da margem direita.

3.2 - A empreitada engloba ainda todos os trabalhos que ndéo estejam expressamente

descritos no corpo do niimero anterior, mas que sejam necessdrios a completa execugéo

das obras, em conformidae com os desenhos de execug¢ido correspondentes.

3.3 - O fornecimento dos caudais para a rega dos campos durante o periodo de

construgdo das obras serd de responsabilidade do Dono da obra que, para o efeito,

atenders ao programa de trabalhos do Empreiteiro.

3.4 - Dado o excedente de terras de cerca de 33 900 m3, devera ser considerada a

sua eventual utilizagdo para alteamento e/ou nivelamento de zonas de menor cota

tendo em vista a diminui¢&o do custo de remogéo e transporte a depdsito.
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4. CONDICOES TECNICAS DE EXECUGCAO DOS TRABALHOS
4.1 - Prescrigdes gerais dos materiais

4.1.1 - Cumpre g0 Empreiteiro fornecer, em qualquer ponto do Estaleiro e sem direi-
to a retribui¢do, todas as amostras de materiais para ensaios laboratoriais, que a Fis-
calizagdo pretenda efectuar,

4.1.2 ~ A aceitagdo e o controlo exercidos pela Fiscalizagdo néo reduzem a responsabi-
lidade de Empreiteirc sobre os materiais utilizados.

4.1.3 ~ Os materiais rejeitados pela Fiscalizagdo serdo prontamente removidos do
Estaleiro pelo Empreiteiro, sem direito a qualguer indemnizacfio ou prorrogacgéio
de prazos.

4.1.4 - Serdo da conta do Empreiteiro as perdas de materiais no transporte, armaze-
namento e apticacio.

4.2 - Disposi¢des virias

4.2.1 - Os elementos referentes a sondagens j& efectuadas no local de implantacéo
da obra serdo facultados para facilitar ao Empreiteiro uma primeira apreciagdo dos
condicionamentos geoldgicos a considerar na proposta, sem qualquer compromisso
por parte do Dono da Obra.

4.2.2 - Entender-se-4 sempre que o Empreiteiro efectuou observagdes directas e
pormencrizadas dos locais de trabalho, aproveitou a informagio proporcionada por
escavagdes e amostras de sondagens existentes e tomou 4 sua conta a iniciativa de
estudos e trabalhos necessirios para esclarecer devidamente os condicionalismos geo-
légicos e geotécnicos da realizacdo da obra.

4.3 - Escavacdes

4.3.1 - Todas as escavac¢des deverdio ser realizadas com as profundidades, dimensdes
e declives de taludes indicados nes desenhos respectivos ou estabelecidas pela Fiscali-
zacio,

Durante a execuc¢do dos trabalhos, se tal {or achado conveniente, os limites de escava-
¢do previamente fixados poderdo ser alterados pela Fiscaliza¢do.
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Todas as sobreescavacdes e as escavagdes da conveniéncia do Empreiteiro, decorre-
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réo a custa deste, salvo se forem ordenadas por escrito pela Fiscalizagdo. Sempre
que tal acontega, aquelas escava¢des ou sobreescavac¢des serdo com materiais forne-
cidos e colocados a custa do Empreiteiro .

Aquele preenchimento, caso a Fiscalizagfo assim o considere, deverd exibir as carac-
teristicas mecénicas e de permeabilidade do terreno inicial, ou entdo, na impossibili-
dade de obter aqueles valores, uns que ndo influam em detrimento da seguran¢a da
obra.

4.3.2 - O modo de atacar as escavacgdes e remover os produtos escavados sera proposto
pelo Empreiteiro, e devera constar da sua proposta.

O emprego de explosivos s6 poderd ser feito com autorizag¢do da Fiscalizac&o. Porém,
tal autorizagfo n&o isentard o Empreiteiro da responsabilidade total em quaisquer
acidentes pessoais ou danos a terceiros.

4.3.3 - Todos os trabalhos deverfio ser executados tendo sempre presente a necessidade
de garantir a seguran¢a do pessoal e da prépria obra. Quaisquer estragos que sobreve-

nham em consequéncia das escavagdes, deverdio ser reparados & conta e pelo Emprei-
teiro.,

Sempre que tal for necessério para evitar o desmoronamento de terreno ou se for orde-
nado pela FiscalizacBo, o Empreiteiro terd que efectuar a conveniente drenagem
das zonas de trabalho ou das escavagdes. O Empreiteiro estabelecerd os drenos tem-
pordrios e os aterros convenientes para impedir as Aguas superficiais de prejudicarem
a continuidade dos trabalhos e, em caso de necessidade, instalard um sistema de bom-
bagem adequado.

Sempre que a Fiscaliza¢@o o entender necessério, 0 Empreiteiro serd obrigado a fazer
entivac®es nos trocos de escava¢des em que o estado e a natureza aconselhem o seu
escoramento. Estas entivagoes deverdo ser efectuadas com solidez e de forma a garan-
tir a perfeita seguranca do pessoal. As madeiras aplicadas nas entivagdes dever&o
ser de boa qualidade, ndio apresentar defeitos e ter secgdo suficiente para resistir as
caracteristicas a suportar.

4,3.4 - O Empreiteiro nf@o terd direito a quaisquer indemnizagbes por dificuldades
que sobrevenham, eventugimente, na execucdo das escavagdes, entendendo-se que
se inteirou devidamente, antes do concurso, da natureza dos terrenocs € das condigGes

do trabalho que se propunha executar,
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vas desde que satisfacam as respectivas especificagdes.

Os produtos de escavac¢@o que forem inaproveitdveis ou em excesso para a execucgdo
das obras definitivas, deverdo ser colocados em local de depdsito aprovados pela Fisca-
lizag#o. Os locais de depdsito serdio escolhidos de modo que ndo interfiram com a rea-
lizagdo dos trabalhos nem com o funcionamento das obras e ndo dificultem os acessos
nem prejudiquem a estética do Projecto.

4.3.6 - O Empreiteiro obriga-se a limpar e a desembaracar de quaisquer produtos
as partes das escavagdes que lhe forem indicadas pela Fiscalizacdo, para efeitos de
exame do terreno. Sempre que o entenda necessério, & Fiscaliza¢do poderd mandar

proceder & realizagdo de trabalhos complementares de prospeccdo dos terrenos.

4.4 - Construcéo dos aterros
4.4.1 - Disposi¢gOes gersis

4.4.1.1 - A compactacBo dos materiais a empregar nos aterros dos diques sera efec-
tuada, apbs o saneamento da fundacgéo, utilizando cilindros vibradores, de pés de car-
neiro ou outros meios de ac¢éo que, propostos pelo Empreiteiro, sejam aprovados
pela Fiscalizacéo.

4.4.1.2 - Nos locais inacessiveis a qualquer destes meios de compactacéo, esta deverd
ser efectuada com macgos pneuméticos ou com outro mejo mecénico adequado.

4,4.1.3 - O nimero de passagens de cilindro e espessura de camadas deverao ser deter-
minados em obra de acordo com os resultados dos ensaios & realizar sobtre aterros ex-

perimentais. Estes, em principio, seréo incorporados no corpo dos diques.

4.4.1.4 - Os perfis-tipo dos diques a adoptar ao longo da obra serdo indicados pela
Fiscalizag¢&o tendo em atencéo o Projecto e o programa de trabalhos do  Empreiteiro.

4.4.1.5 - Na compactacdo dos aterros deverd evitar-se a concentragfio de eventuais
elementos grossos para que o efeito de compacta¢io ndo seja particularmente afectado
em zonas muito localizadas. Esses elementos grossos devem ser empurrados para o

lado exterior dos aterros.
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4.4.1.8 - As camadas de aterro a compactar devem desenvolver-se paralelamente
ao eixo longitudinal do dique.

4.4.1.7 ~ Quando os solos utilizados forem relativamente impermedveis (solos coesivos)
essas camadas deverdo ser executadas com uma pequena inclinacdio (2a 5%) a partir

do eixo do dique para um e outro lado, a fim de evitar a acumula¢do da dgua das chu-
vas.

4.4.1.8 ~ As camadas de terras argilosas que se apresentem lisas serdo escarificadas
antes da execugdo de nova camada, devendo haver o cuidado de os veiculos transporta-
dores ndo passarem sempre no mesmo local da obra.

4.4.1.9 - Na colocagdo das terras nos aterros ndo zonados, ainda que provenientes
de mancha de empréstimo homogénea, deve procurar-se uma selec¢dio que conduza
a uma localizagdo, na parte central, dos solos de caracteristicas mais argilosas e me-
nor percentagem de grossos.

4.4.1.10 - O controlo de compactacio serd efectuado mediante ensaios de determina~-
¢fio do afastamento do teor de 4gua de colocagio em rela¢#o ao dptimo, e da compac-
tacdo relativa.

4.4.1.11 - A Fiscaliza¢do poderd propdr, com a finalidade de controlar a construgdo,
outros ensaios que considerar convenientes.

4.4.1.12 - Deverdc ser rejeitadas as camadas em que, durante as operagdes de contro-
lo, se verifique existir uma percentagem de grossos superior ao valor limite estabeleci-
do no ntimero 4.4.1.15.

4.4.1.13 - Os teores em dgua exigidos para os aterrcs quando da sua compactagdo serdo -
fixados de acordo com os valores limites estabelecidos no nimero 4.4.1.15.

4.4.1.14 - As compacta¢des relativas exigidas para os materiais do aterro serdo tam-
bém fixadas de acordo com os valores limites indicades no nimero 4.4.1.15 e identi-
camente para as densidades relativas.

4.4.1.15 - Os critérios a adaptar no controlo da construcio dos aterros serfo os seguin-
tes:
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1 - SOLOS COESIVOS CONTROLADOS A PARTIR

DO ENSAIO DE COMPACTAGAO LEVE

MINIMA COMPACTAGAO | AJUSTAMENTO DO
COMPACTAGAOQ RELATIVA TEOR EM AGUA EM
PERCENTAGEM RELATIVA DESEJAVEL REL. AO OPTIMO
DE GROSSOS
(t-) (tt) (tt)
(™)
D (%) D (%) Wo - we (%)
0 - 25 95 98 ~-2a+2
25 - 30 92,5 953 - 2a+2

(*} - Consideraram-se grosses os materiajs retidos no peneiro N2, 4

(**) - Percentagens baseadas na f{rac¢do que passa no peneiro N2. 4

D

- (Compactacdo relativa) - Quociente do peso especifico apa~
rente seco do terreno compactado pelo peso especifico apa~
rente seco maximo (obtido do ensaio de compactacdo lave).

(wg = wy) ~ Diferenga entre o teor em dgua déptimo (obtido do ensaio de.
compactacgio leve) e o teor em dgua do solo compactado.
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2 - SOLOS NAO COESIVOS (ARENOSOS) CONTROLADOS
A PARTIR DO ENSAIO DE DETERMINAGAO DA COMPACIDADE

COMPACIDADE C ;
PERCENTAGEM D OMPACIDADE AFASTAMENTCS
DE MATERIAL RELATIVA RELATIVA DO TEOR
: MIN. ACEITAVE v l
RETIDO NO EI L DESEJAVEL DE HUMIDADE
Ne, 4
Dq (%) Dg (%) wo - we (%)
Areias finas 75 90
Os solos devem
da-
Areias médias 70 85 ser compactada
dos com elevado
: teor em 4gua
Arelas grossas 83 80 (encharecados)

(*) - Percentagens baseadas na fracgdo que passa no peneiro N2. 4

Dq - (Compacidade relativa) - relagdo entre:

(1) - a diferenca entre o indice de vazios do solo nédo coesivo no
estado mais solta e o indice de vazios correspondente a qual-

(2) -

quer estado e

a diferenca entre os indices de vazios correspondentes ac es=

tado mais solto e mais compacto. Assim,

fmax. - ©

Dg=

eméx. ~ €min.

Dy =

vd mdx. (y d -y d min.)

ou a partir dos pesos especificos apa-

rentes secos

vd (y d mdx. - y min.)

Ydmdx.

laboratdrio

Ydmin.

laboratério

Yd

x 100, em gue

- peso especifico aparente seco maximo obtido em
- peso especifico aparente seco minimo obtido em

- peso especifico aparente seco "in situ".
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4.4.1.18 - Os ensaios para a determinagdo da compacidade relativa Dq devem obedecer
& Norma ASTM D2049-69.

Em principio serdo susceptiveis deste tipo de controlo os seguintes solos: GW, GP,
SW, 5P, SW-5M, SP-SM e SP-SC. Na hipétese de conterem menos de 8% dos finos
poderdo geralmente ser controlados os solos de fronteira: GW-GM, GW-GC, GP-GM
e GP-GC. Relativamente aos solos SM e SC o controlo depende do tipo de areia e da
plasticidade dos finos.

Os simbolos utilizados para a designacédo dos solos sdo o3 do Sistema Unificado da Clas-
sificagdo de Solos.

O controlo de compactagdio através da determinacdo da compacidade relativa poderd
ser substituido por ensaios de penetragio com mini-penetrémetro (LNEC) ou por en-
safos de pungoamento tipo Komprimeter (LNEC) com determinacdo da relagdo entre
o volume penetrado pelo pun¢do e o volume do empolamento superficial. Em qualquer
destas hipéteses tem de haver uma calibragdo prévia.

4.4.1.17 - Relativamente aos solos coesivos deverfio ser efectuados ensaios de identifi-
cagdo: limite de liquidez, limite de plasticidade, limite de retraccdo e granulometria
(sedimentag#o).

Relativamente aos solos ndo coesivos deverdio ser efectuados ensaios granulométricos
(peneiragdo ou sedimentagdo).

4.4.1.18 - A frequéncia dos ensaios de controlo serd estabelecida inicialmente pela
Fiscalizagdo dependendo da maior ou menor dificuldade em obter nos aterros os valo-
res especificados.

4.4.1.19 ~ Com o decorrer da obra, e uma vez afinads a técnica de compactacdo para
o tipo ou tipos de solos a colocar, a frequéncia dos ensaios serd reajustada.

4.4.2 - Material a empregar nos aterros

4.4.2.1 - As manchas de empréstimo eventuslmente a explorar deverdo ser previamen-
te submetidas a uma limpeza superficial, sendo retirada a camada de terra vegetal
bem como raizes de plantas que possam existir. Os materiais provenientes dessa limpe-
za, impréprios' para a execucgdo dos aterros dos diques, serfo depositados, de forma
mais conveniente e de modo a ndo se misturarem com as terras provenientes das man-
chas em exploragdo, por forma a serem utilizados posteriormente na execugfio do re-
vestimento vegetal dos paramentos e do coroamento dos diques.



m Hidroprojecto

4.4.2.2 - O material a empregar na execucdo dos aterros seri, em regra, proveniente
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dos depésitos provisdrios criados a partir das escava¢des para a regularizacdo do leito
do rio Pranto. No caso da empreitada ser simultdnea com a de execucdo de rede pri-
méria de enxugo do Vale do Pranto, dever-se-i, também, ter em conta o material
proveniente da escavacgé@o das valas constituintes dessa rede. Reservar-se-4 o material

menos permedvel para as zonas do dique com um papel no controlo da percolagio,

4.4.2.3 - Eventuais manchas de empréstimo poderfio ainda localizar-se na zona do
Campo ou nas encostas, mas sempre com prévia autorizac¢éo da Fiscaliza¢#@o. Procurar-
-se-4 no entanto limitar so minimo esta solucéo.

4.4.2.4 - O materiel da zona & sanear para a construcio do dique, exceptuando o terre-
no orgénico, poderd ser empregue na construcdo do nicleo ou cortina do dique, quando
refina condigdes aceitdveis. Ao terreno orgénico dar-se-a destino idéntico ao definido
em 4.4.2.1, procedendo-se de igual forma.

4.4.2,5 - Conhecidos os elementos relativos aos produtos a aplicar na execucgdo dos
diques num determinado trogo da obra e conhecidas as condigdes de fundagéo, a Fisca-
lizagfio indicard o perfil tipo de diques a adoptar em conformidade com o Projecto.
No caso do perfil tipo definido pela Fiscaliza¢dc ser zonado, a opgdo do Adjudicatério
por uma solug¢#o com cortina ndo poderd implicar qualquer agravamento de custo para
o Dono da Obra na execucdo dos filtros relativamente & solugdo com niicleo.

Entende-se por "cortina" umea zona de aterro "impermedvel", de reduzida espessura,
localizada paralelamente e proximo do talude de montante (do lado do rio)., Trata-se
dum ndcleo do tipo inclinado para montante de espessura muito reduzida.

4.4.2.6 - Na elaboracéo do plano de execuc@o da obra deve ter-se presente a necessi-
dade de garantir uma movimentac¢@o fécil e segura dos equipamentos e a drenagem
superficial de toda a zona de trabalho.

4.4.2,7 - O teor em dgua das terras, antes e durante a compactagfio, deve estar com-
preendido entre os limites que se especificam nas disposi¢gdes construtivas.

4.4.2.8 - Tanto quanto as questdes de ordem pratica o permitam, o material com ca-
racteristicas coesivas deverd ser preparado na zona de escavagdo, adicionando-se
dgua por processos que conduzam a uma humidifica¢gdo homogénea. No caso de solos
arenocsos a égua, em quantidades francamente abundantes {até 0,2 m3 por m3 de ater-
ro), deve ser adicionada apés colocagho no local e imediatamente antes (ou durante)

a compactacdo.
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4.4.2.9 - Se em qualquer local da zona de escavag#io o material, antes ou durante as
operagdes de escavagdo, se apresentar com um teor em &gua excessivo, devem to-
mar-se medidas que permitam anuiar esse excesso de humidade (esperando o tempo
necessario para que se processe a secagem, abrindo valas de drenagem, etc.), excep-
tuando obviamente os casos de aterros hidrdulicos.

4.5 - Filtros
4.5.1 - Material a empregar nos filtros

4,5.1.1 - Filtros naturais

a) Os materiais das diferentes camadas que constituem os filtros deverdo
obedecer &s regras estabelecidas no Projecto.

b) Se as granulometrias dos materiais dos filtros forem diferentes das
previstas no Projecto, deverdo os materiais dos filtros sofrer as adaptac¢des granulomé-
tricas convenientes de acorde com os critérios do Projecto @ com a aprovacio da Fis-
caliza¢do. O Empreiteiro ndo poderd evocar essas alteragdes no sentido de propor
novos pregos unitdrios para os filtros.

¢} A colocagdo do material dos filtros deverd ser de molde a evitar a sua
segregacio.

d) Deverd ser submetido & aprovaclo da Fiscalizacdo a origem e compo-
sigdo granulométrica de todos os materiais a empregar nos filtros.

4.5.1.2 - Filtros executados com geotexteis (nfo tecidos)

a) O material constituinte do geotextil (ndo tecido), previsto nos locais
definidos no Projecto deverd apresentar caracteristicas de permeabilidade e porosidade
que lhe permitam substituir eficazmente um filtro de material natural.

b) O geotextil deverd ser constituido por um material com uma resistén-
cia que evite a sua perfuracdo durante as operac¢des de construcio ou durante a vida
da obra (200 gr/m2).

c¢) Para além de uma f4cil colocagdio, deverdo os geotexteis proporcionar
uma boa resisténcia a roedores ou microorganismos.
4.5.2 - Execuciio dos filtros

4.5.2.1 - O material constituinte dos filtros serd espalhado sobre superficies previe-
mente alisadas, devendo evitar-se a segregacdo dos materiais.
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4.5.2.2 - O material dos filtros serd disposto em camadas com espessura indicada nos
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desenhos respectivos ou estabelecida pela Fiscalizagdo, as quais serio devidamente
compactadas {em torno da compacidade minima aceitdvel indicada no Quadro 2 de
4.4.1.15). Por razdes de natureza construtive estas camadas ndo deverdo ter espes-
sura inferior a 0,10 m ou 0,20 m, conforme o material que as constitui tiver dimensao,
areia grossa ou cascalho, respectivamente.

4.5.2.3 - No caso de colocagdo subaquitica, estes valores devem ser aumentados de
509%.

4.5.2.4 - Deverd o Empreiteiro submeter & aprovacdo da Fiscalizagdo o modo de
compactagdo, tendo em atengdo o tipo de material em causa.

4.5.2.5 - A camada filtrante deve ser alisada antes da colocagdo do enrocamento.

4.6 - Enrocamentos
4.6.1 ~ Material a empregar nos enrocamentos

4.8.1.1 ~ Os materiais a usar nos enrocamentos de protecgio deverfio exibir caracteris-
ticas de resisténcia e de durabilidade adequadas & situagéio em que vdo ser empregues.
Uma vez escolhida a pedreira, o Empreiteiro deverd proceder i caracterizagio dos
materiais que pretende utilizar, submetendo os resultados A aprovagdo da Fiscalizagio.

4.6.1.2 ~ Tendo em conta o enquadramento geoldgico das zonas limitrofes do local
da obra, é de esperar que os materiais mais adequados sejam os calcdreos.

4.5.1.3 - As rochas calcdreas deverio ser compactadas e isentas de materiais argilosos.
A qualidade destas rochas dever& ser comprovads com valores de porosidade, massas
volimicas, expansio por embebig¢do, velocidade da propagacéo de ultrassons, resistén-
cia a rotura em compressio simples, desgaste na méaquina de Los Angeles e ataque
pelo sulfato de magnésio. As rochas calcireas deverfio ser pouco porosas (n < 5%)e
ndo expansivas (e < 2,5 x 10~4). Deverdo exibir resisténcia & rotura ndo inferior a
800 kg/cm?2 e desgaste Los Angeles n#o superior a 35%.

4.6.1.4 - 0 Empreiteiro deverd fornecer com a devida antecedéncia, elementos rela-
tivos & pedreira que pretende explorar, nomeadamente, sobre localizagso, enquadra-
mento geoldgico, tipos litolégicos predominantes e importéncia relativa de cada um
deles, em termos qualitativos e quantitatives. Deverd ainda submeter & aprovagio
da Fiscalizacfio o programa de ensaios que pretende executar para comprovar a quali-
dade dos materigis que irdo ser utilizados.
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4.6.1.5 - As especificagdes granulométricas do material a empregar nos enrocamentos
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s8o as que constam dos desenhos do Projecto,

4.6.1.6 — A utilizagdo dum tipo de rocha nfdo contemplado nestas Cliusulas Especiais
obrigard & apresentagfio dum relatério elaborado por técnico especialista, onde seja
demonstrada a qualidade adequada desses materiais. A demonstracdo deverd ser efec—
tuada com recurso a ensaios de laboratdrio e visard os aspectos de resisténcia actual

do material e a previsfio da evolugdo de alteragdo ao lengo do tempo.

4.6.2 - Execucfio dos enrocamentos

4.6.2.1 ~ Os enrocamentos sdo todos executados com pedra lancada a granel sobre
as camadas de filtro, por forma a gerantir a nfio segregacéio do material, dispondo-se
em camadas regulares de espessura méxima equivalente ao didmetro méximo da pedra,
paralelas &s superficies a revestir, de modo a atingir as dimensdes indicadas nos dese-
nhos de execugéo correspondentes.

4.6.2.2 - As camadas de enrocamento deverfio ser ajustadas. Esse sjustamento seri
do tipo do conseguido pela passagem de um tractor, podendo ser utilizados outros mei-
os mecéinicos adequados, que propostos pelo Empreiteiro , sejam aceites pela Fis-
calizagfio.

4.6.2.3 ~ A espessura da camada de enrocamento de protec¢fo deve ser sempre supe-
rior a d1 Ooméx. e nunca inferior a 1,5 dsoméx.. No caso de colocagio subaquitica
desta camada, o valor da espessura deve ser igusl a 1,5 vezes o valor anteriormente
definido.

4.7 - Gabipes

4.7.1 - Disposi¢des gerais

4.7.1.1 - O gabiéio deve ser flexivel, em rede de arame de dupla galvanizac¢#o.

4.7.1.2 - A rede a empregar na cosntrugio dos gabides deverd ter comprovada resistén~

cia e anti-corrosiva,

4.7.1.3 - Cads gabido deve ser dividido por diafragma em celas cujo comprimento
néo devera ser superior a uma vez e meia a largura do gabifo.
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4.7.1.4 - O enchimento do gabido pode ser efectusdo manualmente ou com auxilio
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de equipamento. O enchimento deve ainda permitir méxima deformabilidade da

estrutura, obtendo a minima percentagem de vazios.

4.7.1.5 - No enchimento dos gabides deverd ser usada pedra limpa, ndo fridavel e de
bom peso especifico. O tamanho deve ser, na medida do possivel, regular e tal que

as dimensdes estejam compreendidas entre a medida major da malha e o dobro.

4.7.1.6 - O Empreiteiro submetera previamente, a Fiscalizagdo, uma aprovacgéo, os

processos a utilizar na execucgéo e colocagio dos gabides.

4.7.2 - Revestimento betuminoso

4.7.2.1 - O mastique de betume hidrdulico deverd ser uma mistura de areia, material
de enchimento (filler) e betume obedecendo a seguinte composi¢éo:

EMPREGO A SECO DEBAIXO DE
AGUA
Areia (0-3 mm) 66-73% (*) 65-75% (*)
Filler 12-16% (*) 10-15% (*)
Betume 15-18% (*) 15-20%

{(*) - em peso

4.7.2.2 - A areia deverd ser de origem fluvial ou de pedreira, devendo em todo o caso
apresentar-se limpa. O material de enchimento (filler) é composto por cimento, cal
hidratada e pé de calcdrio (estrutura amorfa), devendo 80% passar na grelha n2. 200
ASTM (*) ¢ o restante na grelha n2, 80 ASTM %),

(*) - ASTM - America Society for Testing Materials
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4.7.2.3 ~ O betume deverd ter a seguinte composi¢éo consoante a sua aplicagio:

-19 -

- fora de dgua : B40/50 ou B60/70 ou B80/100

- debaixo de dgua até uma

prefundidade de 2 m : B80/100 ou B120/200

- debaixo de dgua para uma
profundidade superior 2a 2 m : B180/200

4.7.2.4 - O mastique de betume serd aplicado a quente, devendo a temperatura do
betume ser:

~ Aplicagéo fora de dgua : B40/50 160-180° C
B64/70 155-1759 C

B80/100 150-170° C

- Aplicagéo debaixo de dgua :B80/100 140/160° C
{profundidade até 2 m) B80/200 130-1500 C

- Aplicagéo debaixo de dgua : B180/200 110-1409 C
(profundidade > 2 m)

4.2.7.5 - A impermeabiliza¢fio deverd colmatar completamente a camada superficial
do gabifio, conforme indicado no Projecto, recobrindo & estrutura metdlica do gabido
uma espessura de 2-3 cm,

4.7.2.6 ~ O doseamento de mastique de betume deverd correponder aos seguintes
valores:

ESPESSURA DE DOSEAMENTO
IMPERMEABILIZACAO (kg/m2)
{ecm)
15 120-140
17 130-150
23 190-220
25 200-240
30 240-280
‘50 400~450

100 700-800
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4.7.3 - Geomembranas
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4.7.3.1 - A geomembrana dever4 apresentar, como caracteristicas fundamentais, baixa
permeabilidade e ser mecanicamente resistente aos esforgos que the serdo transmitidos
quer durante o transporte, armazenamento e manuseamento, quer durante o seu
funcionamento.

4.7.3.2 - Poder@o utilizar-se membranas de polietileno de alta densidade ou de

policloreto de vinilo, com no minimo 2 mm de espessura.

4.7.3.3 - Juntamente com o material a submeter & aprova¢do da Fiscalizacdo, o
Empreiteiro deverd apresentar o programa detalhado da aplicacgdo das geomembranas,
nomeadamente no que respeita ao tipo e eficiéncia das ligacdes aos aterros, aos

gabides, ao betdo, bem como entre telas ¢ & sequéncia das operagdes de colocagdo.

4.8 - Revestimentos vegetais

4.8.1 - DisposigOes gerais

4.8.1.1 - O material dos revestimentos vegetais serd semeado ou plantado sobre uma
camada de terra vegetal. As operagdes relacionadas com a colocag¢do, espalhamento
e compactacfo dessa terra vegetal deverfio ser propostas pelo Empreiteirc para apro-
vagao da Fiscalizacédo.

4.8.1.2 - A terra vegetal para execugdo dos revestimentos vegetais serd proveniente
da decapeagem ou obtida em zonas de empréstimo indicadas pela Fiscalizagéo, e deverd
estar isenta de grandes quantidades de ervas, raizes, troncos, pedras, ou outros objec-

tos indesejéveis,

4.8.1.3 - Toda a éres a revestir deverd estar, apds & execucfio do aterro, a cerca de
0,10 m abaixo do perfil do Projecto, e convenientemente escarificada e uniformizada
antes de se aplicar a terra vegeteal.

4.8.1.4 - A terra vegetal ser& entdo espalhada e regularizada ao longo de toda a drea
& revestir, com uma espessura média de 0,10 m apds compactagdc. A colocacgdo néo
se devera realizar se o solo sobre o quel ird assentar se apresentar gelado, ou em con-
digdes tais que néio permitam uma boa aderéncia da terre vegetsl ao solo.

4.8.1.5 - A sementeira ou planta¢do dever-se-4 fazer no inicio da Primavera, a menos
que de outro modo seja autorizado pela Fiscaliza¢@o. O modo de sementeira ou planta-
¢do, a realizar de acordo com o material vegetal a utilizar, deverd ser proposto pelo

Empreiteiro parae aprovagéo da Fiscalizacéo.
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4.8,1.6 - Para proteccdo dos taludes, a sementeira ou planta¢éo deveri ser seguida
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do empalhamento da terra ou outro processo adequado & submeter pelo Empreiteiro
& aprovag¢do da Fiscalizagdo.

4.8.1.7 - O Empreiteiro terd a seu cargo 2 manutencdo das Areas a revestir através
de rega e fertilizantes até a recep¢&o proviséria da obra.

4.8.1.8 - Qualquer alteracéo & metodologia prevista devera ser submetida & aprovacio
da Fiscalizac¢éo.

4.8.2 - Material a empregar nos revestimentos vegetais

Na execugdo dos revestimentos vegetais, nos paramentos € nos corcamentos dos
diques, deverdo ser utilizadas as seguintes espécies, com as quantidades indicadas,
por hectar:

- Festuca helateol

. variedade Manade...eseeceeeees 20 Kg

- Trevo branco

. cultivar HErio cevvennennseseaes 2 Kg

- Trevo fragifero

. cultivar Palestin@ cocveveeneeass 2 kg

4.9 - Obras de betao
4.9.1 - Materiais componentes do betio

4.9.1.1 - O fornecimento de materiais e a execugio das obras de betéo deveréo obede-
cer ao Projecto e estar de acordo com as seguintes Especificag¢des, que se juntam em
anexo:

- EH-02.001 - Agua;

- EH-02.002 ~ Areia;

- EH-02.003 - Brita. Godo. Burgau;

-~ EH-02.004 - Cimento, cal aérea e pozolanas;

- EH-02.010 - Armaduras para betio armado;
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- EH-02.018 - Argamassas;
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~ EH-02.020 - Betdes;
- EH-03.019 ~ Cofragem para betéo.

4,9.1.2 - De acordo com o paragrafo 6 da Especificagdo EH-03.019, o acabamento
de todas as superficies de betdo aparente devera ser da classe A3.

~

0 Empreiteiro deverd tomar todas as precaugdes necessarias & boa localizagdo e
fixagdo dos vedantes (water-stop) durante os trabalhos de betonagem e devera substi-
tuir ou reparar qualquer vedante mal construido.

Os vedantes de borracha dever@o ser armazenados em locais fechados, téo frescos
quanto possivel, de preferéncia a temperatura inferiores a 20°C.

Os vedantes de borracha néo poderdo ser armazenados ao ar livre nem estar expostos
& ac¢do directa dos raios solares.

Os vedantes de borracha deverdo ainda estar convenientemente protegidos do contacto
directo com 6leos e gorduras.

4.9.3 - Colocagio, compactacido e conservagio do betao em obra

a) O transporte e o depdsito dos betdes de ligantes hidréulicos deverd
ser realizado de acordo com o prescrito no RBLH.

b) A colocagio do betéio em obra devera satisfazer ao prescrito no RBLH.

¢) Quando se trate de betonagem de pegas de grandes dimensdes, dever#
ser elaborado pelo Empreiteiro um plano de betonagem a submeter & aprovacdo do
Dono da Obra. Na execugéo do plano deverd ser seguidas as regras indicades no RBLH.

d) Na execug¢do das juntas de betonagem deverdo ser seguidas as regras
indicadas no RBLH. Os processos de tratamento prévio e de execugd@o das juntas, nos
casos em que for necessério empregar meios especiais, deverdo ser submetidos & apro-
vacfo do Dono da Obra.

e) A colocacio do betdo em condigdes de temperatura desfavordveis deve~
ré satisfazer ao prescrito no RBLH. Consideram-se condigbes desfavordveis se a tem-
peratura no momento da colocagfio néo estiver compreendida entre 5 graus e 35 graus
centigrados.
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f} A composigcdo, conservagio e cura do betfo serdo realizadas de acordo
com o prescrito no RBLH.
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g) Os acabamentos das superficies livres deverdo satisfazer as especifica~
¢Bes exigidas pelos trabalhos que sobre elas serdo realizados.

h) Quando outras regras ndo forem aplicdveis, as superficies livres serdo
regularizadas com régua de madeira. Deverd ser obtido um desempeno tal, que uma

régua de um metro assente em qualquer direcedo, ndo evidencie diferencas de nivel
superiores & 10 mm,

i) O acabamento das superficies livres serd realizado com o minimo de
operac¢des de modo a evitar-se uma camada superficial com humidade excessiva.

4.9.4 - Desmoldagem

Deverd obedecer & Especificacdo EH-03.019, anexa.

4.9.5 - Execucéo de betdio em duas fases

Nos casos em que o Projecto prevé betonagens por fases, o betdo de segunda deve
ser aplicado sobre o da primeira fase, depois da superficie de contacto deste ser torna-

da convenientemente rugose e pintada com uma aguada de cimento.

4.9.6 - Revestimentos de protecg¢do contra a corrosao

a) A camada de revestimento a aplicar em superficies que se destinam
a ficar submersas em #&guas salobras deveréd ser pintada com tinta composta & base
de alcatrdo de hulha ou betume asféltico, e resina epoxy.

b) As superficies de betdo ou de reboco de cimento destinadas a ficarem
submersas ou em contacto com forte condensa¢éo de humidade, deverdo estar comple-
tamente limpas, secas e sem particulas destacéveis quando de aplicagéo da pintura.

c) As superffcies a proteger, ndo deverdo ser completamente lisas mas
deverdo ter pelo menos a rugosidade de um areado fino.

d) Quando se tratar de superficies de pegas de betdo previamente reboca-
das, se ainda se pretender aplicar posteriormente uma pintura de protecgéo de corro-
séo, o reboco nfio deveré ser afagado a colherim.

e) O filme que se obterd apds aplicagdio da pintura deve ter muito boa

adesdo ao betdo e deve ser inteiramente impermedvel.



m Hidroprojecto

4.10 - Condutas e drgaos acessdrios
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4.10.1 - Disposigdes gerais

4.10.1.1 - As tubagens a serem aplicadas nas estruturas de drenagem das zonas adja-
centes & obra e do leito de chela deverdo ser em betdo centrifugado pré-esforcpado,
devendo em tudo as mesmas estar de acordo com o documento de homologagdo passado
por um laboratério oficial e bem assim respeitar o disposto na Especificacdo
EH-04,008, anexa.

4.10,1.2 - Deverd ainda o Empreiteiro comprovar o bom funcionamento das juntas
de ligag¢do das tubagens quando solicitadas por uma presséo hidrostdtica exterior supe-
rior & pressdo existente no interior das mesmas. O Dono da Obra reserva-se o direito
de solicitar essa comprovagdo através da realiza¢do de ensaios em laboratério oficial,

devendo para tel © Empreiteiro fornecer o material necessério.

4.10.1.3 - As tubegens a aplicar deverdo satisfazer o disposto na Norma Portuguesa
NP-521 no que diz respeito as suas caracteristicas gerais e recepedio, e respeitar as

dimensdes indicadas nas Pecas Desenhadas do Projecto.
4.10.1.4 - Os acessdrios a utilizar serdo em ferro fundido.

4.10.2 - Equipamento

4,10.2.1 - Considera-se englobando sob este tftulo todas as pecas metdlicas a serem
instaladas como equipamento de manobra e de seguranca nas testas de montante e
de jusente das estruturas de drenagem, nomeadamente: grelhas, comportas de maré
e guardas metélicas.

4.10.2.2 - As comportas de maré e as grelhas metélicas e respectivas guias, a serem
executadas com as dimensdes indicadas nas Pecas Desenhadas, serfio sujeitas ao se-
guinte tratamento anti-corrosivo: decapagem a jacto de areia do grau SA 2 1/2, duas
demaos de primario do tipo Friazinc R e duas demdos de Inertol Poxitar.

4.10.2.3 - As comportas de maré a fornecer e montar pelo Empreiteiro serdo de ba-
tente sem contra-peso, em ferro fundido, com ligacbes por flange. As comportas de
maré seréo presas 20 macigo de apoio por meio de chumbadouros metélicos devidamen-

te protegidos contra a corroséo.
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4.10,2.4 - A guarda metélica serd constituida por tubos e pecas de ligagdes em ago
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galvanizado, que seréo sujeitas apés montagem ao seguinte tratamento anti-corrosivo:
1 demao de Inertol W espesso e uma demdo de Inertol 82.

4.10.3 - Proteccdo catddica

a) Nos casos de estruturas lineares, tais como tubos ou condutas, sobretu-
do quando ndo drenadas exteriormente, e em que existe ou se presume venha a existir,
a proximidade de linhes de corrente eléctrica continua dever-se-4 efectuar uma pro-
tecgdo catddica.

b) Na auséncia de estudos de proteccdo catddica no Projecto, e nas cir-
cunstancias em que segundo e alinea a) ela seria necessdria, 0 Empreiteiro deveré
apresentar o projecto correspondente para ser aprovado pelo Dono da Obra.

4.11 - Aqueduto em tubo de a¢o ondulado e galvanizado
4.11.1 - Chapa ondulada e galvanizada

O ago da chapa serd do tipo comercial, com um teor de carbono inferior a doze centé-
simas. A resisténcia caracteristica 4 traceBo deverd estar compreendida entre 30 e
43 kg/mm?2,

A pelicula de zinco de galvanizagéio terd uma dosagem minima de 610 g/m2, em dupla
exposigao.

O galvanizado seré livre de defeitos como bolhas, estrias, riscas e pontos sem galvani-
zagéo.

4.11.2 - Elementos de unifio

Os elementos de unifio das chapas seréo formados por parafuses com porca, cujas cabe-

¢gas devem ter forma adequada para se ajustarem a chapa ondulada sem danificar o

galvanizado. Os elementos de unidio seréo fabricados com ago de alta resisténcia.

4.11.3 - Limitacdes de utilizag&io

Os tubos deverdo ser resistentes 4 acgdo da humidade e de dguas com pH compreendido
entre 6 e 11; fora destes limites os tubos deveré@o ser convenientemente protegidos,
apds aprovacio pela Fiscalizagcdo dos meios a utilizar.
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4.11.4 - Recepegio em cbra
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A recepc¢lio em obra dos tubos deve ser submetido & aprovagéo da Fiscalizac#o, sendo
de rejeitar os que apresentam deforma¢des que alterem a forma prevista, ou defeitos
de galvanizacdo.

4.11.5 - Execuc¢#o em obra

Os tubos devem assentar sobre uma base de apoio estdvel e resistente, nao rigida,
desprovida de pedras ou pontos duros e formada nos casos em que os solo de fundacao
exiba baixa capacidade de carga, tais como 16dos ou turfas,por uma camada uniforme
de material de granulometria contfnua com pelo menos 20 ¢m de espessura.

No aterro envolvente dos tubos poderdio ser utilizados os materiais de escavacéo que
ndo contenham matérias orgénicas, pldsticas (argilas expansivas), inconsistentes (18-
dos), ou solos com pedras de mais de 6-8 cm.

O aterro a volta da estrutura seré executado alternadamente de ambos os lados; nas
proximidedes da tubagem em camadas de 15 a 20 cm compactadas com meios menos
pesados e nas zonas afastadas dos tubos em camadas de 20 a 30 cm compactadas com
meios pesados.

A compactacdo exigida nao serd inferior a 95% da méxima correspondente ao ensaio
Proctor normal.

O equipamento mecénico pesado de aterro e compactacdio operard até uma distancia
minima dos tubos de 1,0 m.

Para evitar cargas concentradas superiores as que os tubos terfio normalmente de su-
portar, o equipamento pesado de construcdo ndo deverd colocar-se sobre a estrutura
antes de ter o terrapleno minimo recomendado.

A fgua proveniente de infiltragdes e chuva, quer seja superficial ou subterrénea deve
ser eliminada da zona de funda¢#éo durante a construgéo.

4,12 - Execuciio das estradas de manutencdo e exploraciio das obras

A execu¢do das estradas de manutencdo e exploragfio das obras dever& obedecer ao
Projecto, e serd realizada de acordo com as seguintes Especifica¢gdes, que se juntam
em anexo a este Caderno de Encargos:

- EH-03.004 - Terraplenagens gerais em vias de comunicagio;

- EH-03.013 - Pavimentos. Preparacéo da infraestrutura;

~ EH-03.014 - Pavimentos. Sub-base;
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- EH-03.015 - Pavimentos. Base em macadame hidrdulico;
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- EH-03.016 - Pavimentos. Rega de colagem;
- EH-03.017 - Pavimentos. Rega de impregnacéao;
- EH-03.018 - Pavimentos. Revestimento superficial betuminoso;

- EH-04.008 - Tubos em betéio pré-fabricados, circulares e ovdides, para

canalizag¢des de esgoto

4.13 - Critérios de medig¢ao e pagamento
4.13.1 - Despesas vérias

4.13.1.1 - Os pre¢os de aplicages da Lista de Pregos deverfio compreender todas as
despesas de méo-de-obra, instalagdes, seguro, assisténcia do pesscal, fornecimento,
transporte, aplica¢&o e colocag@o de materiais; fornecimento, transporte, montagem
e desmontagem, explorac¢iao, conservacdo, amortizac#o e reparacéo dos equipamentos,
méquinas e utensilios; encargos de capital, despesas gerais de administracdo, e todas
as restantes, devendo ainda ter em conta todas as condi¢des e sujei¢gdes particulares
de execu¢fo, nomeadamente as que resultem da necessidade de actuar de acordo com

outros empreiteiros ou fornecedores.

4.13.1.2 - Consideram-se incluidas nas designacdes das bases de precos que constituem
a Lista de Precos, todas as despesas a efectuar com o esgoto das aguas de infiltrac¢ao,
assim como das dguas que seja necessdrio bombar ou desviar durante as obras,

4.13.2 - Escavactes

4.13.2.1 - Os pagamentos das escavagdes serdo feitos com base nos precos unitérios
apresentados pelo Empreiteiro quando do Concurso e nas medi¢des efectuadas sobre
os perfis da escavacgfio e dos aterros compactados realizados; o prego por m3 de esca-
vacdo incluird eventuais entiva¢des e esgotos de dgua; o prego por m3 de escavacéo
incluird o transporte a depdsito ou a local de aplica¢édo em aterro.

4.13.2.2 - O Empreiteiro assumird toda a responsabilidade relativamente as previsdes
sobre a natureza dos materiais a escavar bem como as dificuldades de executar e man-
ter tempordria ou definitivamente, conforme os casos, as escavagdes a realizar,
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4.13.2.3 - Todo e qualquer excesso de escavagéo realizado por conveniéncia do Emprei-
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teiro  seré a expensas destes. Serd também encargo do Empreiteiro o subsequente
preenchimento dessas zonas sobreescavadas.

4.13.2.4 — Os taludes das escavagdes e dos aterros, bem como as superficies de separa~-
¢io dos diferentes materiais a utilizar nos aterros dos diques podem ser sujeitos a
alteragdes em qualquer altura (antes ou durante a construg#io) ndo podendo © Emprei-
teiro justificar por este facto qualquer alteracfo de precos unitdrios apresentados
quande do Concurso.

4.13.3 - Aterros

4.13.3.1 - Os volumes de aterro serdo medidos pelas cotas finais de Projecto, indepen-
dentemente dos empolamentos ou assentamentos que se venham a verificar durante
a construgio. Ndo é considerado o volume correspondente & camada de terrs vegetal,
ou as camadas de filtros e enrocamentos.

4.13.3.2 - Nos aterros para o enchimento de valas considera-se o valor de escavagses
atras referido deduzido do volume da conduta.

4.13.3.3 - O prego por m3 de aterro inclui todas as operacdes relativas & sua boa exe-
cugéo, excluindo o transporte de material para tal necessdrio.

4.13.4 - Transporte de terras

Considera-se o volume de escavac¢do, acrescido de um empolamento de 20%.

4.13.5 - Fornecimento e colocacéio das condutas

Considera-se o desenvolvimento do eixo das condutas; os prec¢os, por metro linear,
incluirfo as juntas e a protecg¢do interior e exterior anti-corrosiva.

4.13.6 - Filtros e enrocamentos

As #reas de materiais para filtros e enrocamentos serfio calculadas com base nos ele-
mentos de projecto, tendo em atencdo as eventuais adaptagdes ao terreno que vierem

a ser determinadas pelas escavagdes.
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4.13.7 - Gabides
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O prego por m? de gabido deverd incluir o custo do enrocamento de enchimento da
estrutura metdlica, assim como os custos relativos & sua colocacido.

4.13.8 - Revestimentos vegetais

Considera-se a drea a revestir; os pre¢os, por metro quadrado, incluirdo a camada

de terra vegetal e respectiva colocagio e preparagio.

4.13.9 - Betdes

4.13.9.1 - Os volumes de betfio, a considerar para efeitos de pagamentos serfo os vo-
lumes tedricos, pelo que os respectivos pregos propostos pelo Empreiteiro no acto

do Concurso deverdo incluir as eventuais sobre-espessuras.

4.13.9.2 - Nas medi¢des de todos os betGes, para efeitos de pagamento, serdo deduzi-
dos os ocos e os vazios, excepto os furos de chumbadouros, ranhuras em juntas de tra-
balho e semelhantes.

4.13.9.3 - O Empreiteiro deverd ter presente que os betdes da zona de montagem
e equipamento mecénico terdo de receber e ancorar este equipamento e que terd de
fazer betonagermn ou selagens de segunda fase conforme pormenores que constardo
de desenhos de execucéo a empregar oportunamente,

4.13.9.4 - Nos betdes de selagem e ancoragem do equipamento meca@nico a executar

em segunda fase considera-se ja incluida a picagem das superficies respectivas.

4,13.9.5 - Os prec¢os dos betdes deverdo ter em conta todas as operagdes e sujeigdes
necessirias 4 boa execucdo dos trabalhos, nomeadamente as que resultam da natureza
da obra, das normas estabelecidas de fabrico, transporte, coloca¢éo, vibragéo e conser-

vacdio e da existéncia de armaduras nos betdes armados ou fracamente armados.

4.13.9.6 - A argamassa e todas as restantes despesas a efectuar com as juntas de tra-

balho e de ligacéo serdo incluidas no custo do betéo.

4.13,10 - Cofragens

Seréio pagas por m?2 de superficie cofrada, as cofragens de todos os elementos da obra.
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4.13.11 - Aco para betdc armado
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4.13.11.1 - A medic¢fo de ago para betdo armado, a considerar para efeitos de paga-
mento seré feita sobre os desenhos de execugfio, tendo-se em conta apenas o compri-

mento tedrico de cada ferro.

4.13.11.2 - O prego deverd compreender todas as despesas de fornecimento, corte,
dobragem, transporte e colocagéo em obra, excesso de ago para ganchos e sobreposi-
¢bes além das especificadas nos desenhos de execugdo ou mapas de ferro, excesso

de a¢o para cortes e perdas, arames de ligag#o, ete..

4,13.12 - Aquedutos de tubo de a¢o ondulado e galvanizado

Os tubos ser&o pagos por metro linear realmente colocados e medidos em obra,
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5. REGIME DE EMPREITADA
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Quanto ao modo de retribuigio do Empreiteiro, a presente empreitada realiza-se
por série de precos.
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8. REVISAO DE PRECOS DAS OBRAS INCLUIDAS NA EMPREITADA

A revisdo de pregos das obras incluidas na presente empreitada reger-se-a por férmula
de revisdo e de acordo com o disposto do Decreto-Lei N2, 348-A/88, de 16 de Qutubro
de 1988.
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7. PREPARAGAOQ E PLANEAMENTO DOS TRABALHOS
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7.1 - Os prazos de responsabilidede do Empreiteiro e relativos a preparacdo e pla-
neamento da execucao da obra, dos actos referidos no item 4.1.1 das Condigdes Gerais
deste Caderno de Encargos, sio de 60 dias contados a partir da data de consignacgdo,

7.2 - Na elaboragdo do plano definitivo de trabalhos deverd o Empreiteiro tomar
em consideragdo as sujeigdes devidas as variagdes de caudal do curso de 4gua que con-
diciorardo alguns trabalhos.

7.3 - Os prazos por parte do Dono da Obra, para esclarecimentos, apreciacdes e a-
provagdes dos actos referides no item 4.1.1 das Condigdes Gerais deste Caderno de
Encargos, séo de 30 dias a partir das datas em que tiverem sido apresentadas pelo
Empreiteiro.
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8. PLANO DE TRABALHOS
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8.1 - No prazo de 60 dias a contar da data da consignacfo, 0 Empreiteiro apresentard,
para aprovacfo, o plano definitivo dos trabalhos da empreitada.

8.2 - A unidade de tempo a adoptar na elaborac¢io do plano de trabalhos serd a semeana.
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9. PRAZOS DE EXECUCAO

~39 -

9.1 - Os trabalhos da presente empreitada deverdo estar concluidos no prazo mdximo

de 15meses a contar da data da consignagéo.

9.2 - O Empreiteiro obriga-se ac exacto cumprimento do plano de trabalhos que f&r
aprovado.

9.3 - Na contagem dos prazos de execugdo consideram-se incluides todos os dias de-
corrides, incluindo os de descanso semanal e feriados.
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10. DIRECCAQ TRCNICA
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O Director Técnico da empreitada deverd ter a qualificagdo de Engenheiro Civil, com

"curriculum” profissional que demonstre experiéncia no tipo de obra posta a Concurso,
& aprovar pelo Dono da Obra.
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11. LIVRO DE REGISTOS DA OBRA
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Além de outros que 8 Fiscalizagdo (ou Dono da Obra} e 0 Empreiteiro julguem con-
venientes, bem como as indicadas no presente Caderno de Encargos, sdo os seguintes
acontecimentos a consignar obrigatoriamente no livro de registos, sem prejuizo da sua
confirmagédo por escrito:

a) alteragdes ao Projecto, ordenados ou aceites pela Fiscalizacdo;

b} altera¢des ao plano de trabalhos, ordenados ou aceites pela Fiscaliza-

¢80;

¢) paralizagdo do trabalho e suas causas;

d) paralizagdo dos fornecidos e suas causas;

e} ocorréncias anormais prejudiciais ao regular andamento de empreita-
da;

f) acidentes de trabalho;

g) aprovagdo e rejeicdo de materiais pela Fiscalizacéo.
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12. REMOGAO DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE CONSTRUGAO
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No final da obrs, o Empreiteiro deverd remover os restos de materiais e elementos
de construgdo, entulhos, equipamentos, andaimes e tudo o mais que tenha servido pare
a sua execugdo no prazo de 60 dias a partir da data de recepedo proviséria.
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13. LISTA DE PRECOS

13.1 - Os pregos das propostas deverdo ser rigorosamente apresentados em conformi-
dade com a Lista de Pre¢os, constante das Pegas Escritas patenteadas a Concurso a
englobardo todas as presta¢des de trabalhos previstos.

13.2 - Se os Concorrentes julgarem que hé omissdo de alguma parcela de trabalho na
Lista de Pregos, acrescentario, a seguir & Ultima indicada, as posi¢des que entenderem
para o efeito,

13.3 - Os preg¢os unitdrios incluirdo todas as operagdes impostas por este Cadernc de
Encargos, com vista & total e perfeita execugdo dos trabalhos & que se referem. Assim,
por exemplo:

a8) 0s pregos das escavacdes incluem transporte, cargas e descargas dos
produtos escavados para os locais de aplicagdo (ou para depdsito definidos pela Fisca-
lizagdo)devendo incluir-se o respaldo e a triagem das terras;

b) os pregos dos aterros incluem a preparacéo da fundag¢do, compactacdo,
respaldos e regularizacdo de taludes;

c) os pregos dos enrocamentos e filtros de pedra incluem a exploracgéo
das pedreiras, britagem, transporte, cargas e descargas, compactagdo, respaldos e re-
gularize¢f@o de taludes;

d) o prego do transporte de terras de depdsitos ou manchas de emprés-
timo incluem cargas e descargas dos materiais para os locais de aplicagdo;

e) todos os pregos incluem os encargos com esgotos e construcdo das en~
secadeiras que sejam necessdrias, os ensaios de materiais que sejam necessdrios e a
conservagdo de todos os elementos da obra até A recepgdo definitiva da empreitada.
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14. VARIANTES

S&o admitidas variantes em relagio & solugdo do Projecto, desde que devidamente jus-
tificadas.
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15. INSTALACOES DO EMPREITEIRO

O Empreiteiro submeterd & aprovagdc da Fiscalizagdo, no prazo de §0 dias apés a

notificacdo da adjudiéar;&o, o projecto de todas as suas instalagdes constituinde o sey
estaleirc, bem como as referentes ao seu pessoal.

O Empreiteiro deverd prever no seu estaleiro uma drea coberta destinada ao escrité~
rio da Fiscalizagdo, com cerca de 100 m?2, com trés divisdes e instalagdes sanitdrias,
com boas condigdes da habitabilidade.
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16. TRABALHOS NAQ ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos, especificados ou ndo neste Caderno de Encargos, que forem neces-
sérios para o cumprimento da empreitada, serdo executados com perfei¢cdo e solidez,
tendo em vista os regulamentos, normas e demais legislagio em vigor, bem como as
indicagées do Projecto e as instrugdes da Fiscalizagéo.
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17. ELEMENTOS A APRESENTAR APOS CONCLUSAO DA OBRA
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17.1 - O Empreiteiro obriga-se a fornecer 20 Dono da Obra, no final dos trabalhos
da empreitada e até A sua recepcdo proviséria, uma coleccdo em papel transparente
de boa qualidade, e quanto possivel indeformdvel, dos desenhas do Projecto que con-
tenham a representa¢fo, cuidadosamente revista e suficientemente pormenorizada,
das obras adjudicadas tal como tenham sido executadas, considerando portanto todas
as variantes aprovadas no decorrer dos trabalhos. Poderdo ndo fazer parte desta co-
lecgéo os desenhos em que hajam sido integralmente mantidas es disposigdes do Pro-
jecto, e que serdo mencionadoes na relagdo de desenhos que acompanhario a colece¢do
a entregar.

17.2 - Com este colecgdo deverdo ser também entregues 20 Dono da Obra dez exem-
plares do volume (ou volumes) de medigdes de todos os trabalhos da empreitada, orga-
nizadas segundo a descriminagio dos correspondentes volumes dos projectos e com a-
presentacdo semelthante as destes iltimos, tendo em conta as indica¢des que forem
dadas sobre essa organizacdo.

17.3 - O Empreiteiro introduzird nos desenhos e nos volumes de medi¢des as correc-
goes que resultarem da respectiva revisdo final, se isso lhe fdr pedido.
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18. RECEPGA0 PROVISORIA
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Logo que a obra esteja concluids, proceder-se-4, a pedido do Empreiteiro,

ou por
iniciativa do Dono da Obra, & sua vistoria para efeitos de recepedo provisdria.
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EHN-02.001 ~
EH-02.002 -
EH~02.003 -
EH-02.004 -
EH-02.010 -
EH-02.018 -
EH-02.020 -

EH-03.004 -

EH-03.013 -
EH-03.014 -
EH-03.015 -
EH-03.016 -
EH-03.017 -

EH-03.018 -

EH-03.019 -

EH-04.008 -

ESPECIFICACOES

INDICE

Materiais e componentes de construgdo civil. Agua

Materiais e componentes de construgéo civil, Areia

Materiais e componentes de construgdoe civil. Brita, godo e burgau
Cimento, cal aérea e pozolanas

Armaduras para betdo armado

Argamassas

Betdes

Modo de execugdo de trabalhos de construgéo civil. Terraplanagens ge-

rais em vias de comunicaco

Pavimentos. Preparagdio da infraestrutura
Pavimentos. Sub-base

Pavimentos. Base em macadame hidrdulico
Pavimentos. Rega de colagem

Pavimentos. Rega de impregnacéo

Pavimentos. Revestimentos superficiais betuminosos
Moldes e cimbres

Tubos de betdo pré-fabricados, circulares e ovéides, para canalizacdes

de esgoto
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m MATERIAIS E COMPONENTES DE _ESPEC'FICAC—‘EO
CONSTRUGAO CiVIL. AGUA EH-02.001
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1. DOMINIO DE APLICACAY

A presente especificagao aplica~se, i 3gua a utilizar na amassadura

de betoes e argamassas de ligantes hidraulices.

2. CARACTERISTICAS

A agua potivel podera ser urilizada sem reservas, pois

exigencias necessarias,

No geral a agua deve satisfazer ao prescrito nes Artigos

satisfaz as

109 e 129 do

Regulamento de Betoes de Ligantes Hidraulicos (RBLH) , Decreto-lei n9 404/71 de 23

de Setembro.

3. DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

E a seguinte a lista de documentos normativos apliciveis:

NP-413 - Kgua. Determinagao do teor em sulfatos;
NP~423 - Agua. Determinagac do teor em cloretos;
NP-505 -~ Zgua. Determinagido do teor em residuo;

NP-507 - Agua. Determimagio do teotr em magnésio;

P-625 - Agua. Determinagio do teor em s3dio (processo gravimetrico)

P-626 - Agua. Determinagac do teor em potassio. (Processo clorimetri

co);

LNEC Eéoz ~ Soles. Determinagao da quantidade de sulfatos de um solo

e da quantidade de sulfatos da agua de um solo;

LNEC E206 - Betoes. Amostragem de aguas de amassadura e
contacto;

de aguas em

LNEC E207 - Xguas. Determinagao da agressividade para o carbonato de

caleio;

LNEC E208 - Aguas. Determinagao do consumo quimico de oxigénio. (Pro-

cesso do dicromato de potassio);

LNEC E209 - XZguas. Determirnagao do teor em sulfuretos totais (Proces-

80 volumetrico);
LNEC E210 - Aguas. Determinacao do teor em sulfuretos

(Processo volumétrico);

dissolvides

LNEC E211 - Aguas . Determinagao do teor em azoto amoniacal (Processo

expedito),
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7. DOMINIO DE APLICAGAC

A presente especificagao aplica-se a areia a utilizar no fabrico de betdes e

- argamassas de ligantes hidraulicos.

2. CARACTERISTICAS
2.1 - Compoaicao

A areia a empregar devera ser nacural, siliciocsa, rija, isenta de mataria orga~
nica, e nao deve ter substincias em percentagens tais, quse, pelas suas caracte-
risticas, possam prejudicar as reacgdes quimicas de presa e endurecimento do
cimento ou as qualidades das argamassas, devendo satisfazer ao prescrito, na par

te aplicivel, no Artigo 99 do Regulamento de Betdes de Ligantes Eidraulicos (RBLH).

2.2 - & granulometria da areia deve obedecer, na parte aplicavel, ao disposto no
Artigo 179 do RELH.

A anilise granulemétrica deverd ser feita de acorde com a norma NP 1379.

2.3 - Substincias wrefudicialis

A analise das substdncias prejudiciais deverd ser feita conforme o especificado
nas NP-85 e NP-86.

As substancias consideradas prejudiciais sao:

a) os elementos de dimensces inferiores a 75 Y, tais como as areias
finas, as argilas e os siltes; quando estas elamentos eavolverem as areias, es—
tas deverao ser lavadas: se no encanto estiverem soltos naoc seri necessario sTO=
ceder a lavagem, desde que a sua percentagem nao exceda o limite de 3% em rela-
§ao ao peso da areia;

b) as particulas fridveis susceptiveis de se reduzirem a 5 duraate
a amassadura, tals como conchas, mica, pedagos de argila aglomerada, guandc ex-

cedendo o limite de 20% em relagao ac peso da areia.

¢) o carvao, a lenhite e pedagos de madeira, quande excedam ¢ limi-

te de 0,57 em relagao ao peso da areia;
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d) a materia orgdnica em quantidade tal que, quando sujeita ao en-

saio para a sua determinagio, produza uma c¢or mals escura que a cor padrao;

e) os sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis, quando excedam o 1i-

mite de 0,1%7 do peso da areia.

3. CONDIGUES DE ARMAZENAMENTO

Cada lote de areia seleccionadd sera colocado num deposito, bem identificado, e

por forma a nao se misturar com substancias prejudiciais ac fabrico da argamas-

sa, ou com outros tipos de inertes. Devera evitar-se que a altura de areia ar-

mazenada nos depositos ao ar livre se reduza e de origem a mistura com camadas in

feriores as quais habitualmente, tem uma percentagem elevada de finos. 4 fim de

evitar este inconveniente, os depositos poderao ser assentes sobre um enrocamento

que garanta a drenmagem das aguas.

4. DOCUMENTUOS NORMATIVOS

Devera obedecer-se, nas

LNEC E155

LNEC E159

INEC E222
LNEC E248

LNEC E251

NP-80

NP-85

NP-86

NP~-1378

NP-1379

partes aplicaveis, aos seguintes documentos normativos:

Inertes para argamassas e betdes. Determinagao dec teor
em particulas leves (Ed. 1971)

Agregados. Determinagac da reactividade potencial (Pro-
cesso absorciometrico)

Agregados., Determinacao do teor em particulas moles
Inertes para argamassas e betoes. Determinagac das wmas-
sas volumicos e da absorgao de agua de areias

Inertes para argamassas e betces. Ensaio de reactivida-
de com os sulfatos em presenca de hidroxide de calcio
Determinagao da quantidade de elementos de dimensoes in-
feriores a 75 u;

Areias para argamassas e betoes. Pesquisa da matéeria or-
ganica pelo processo do acido tamico

Inertes para argamassas e betoes. Determinagac do teor
em particulas muito finas e materias soluveis

Agregados. Ensaio de alteragao pelo sulfato de sodio ou

pelo sulfato de magnesio

Inertes para argamassas e bet2o. Analise granulométrica
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NP-1379 - Inertes para argamassas e betoes. Analise granulométrica

NP-1380 - Inertes para argamassas e betoes. Determinacao do teor em
particulas friaveis

NP-1381 - Inertes para argamassas e betoes. Ensaio de reactividade
potencial com os alcalis do ligante. (Processo da barra de
argamassa)




———— — — — —_—
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1. DOMINIO DE APLICAGAO

A presente especificagdo aplica-se a brita, ao godo e ao burgau, quando utilizados como
inertes no fabrico de betbes de ligantes hidrdulicos.

2. CARACTERISTICAS

As caracteristicas da brita, do godo e do burgau deverdo estar de acordo com o exigido no
Regulamento de Ligantes Hidrdulicos, nomeadamente nos Artigos 92, 129 e 17¢.

O estudo da composi¢@o granulométrica para os inertes a utilizar, obrigatdéria no caso dos
betdes das qualidades 1 e 2, deverd ser realizado de acordo com a especificagio LNEC
E 245-Inertes para a argamassas e betdes. Andlise granulomérica.

3. CONDIGOES DE ARMAZENAMENTO E RECEPGAO

a) Os inertes poderdio ser armazenados ao &ar livre, salvo nos casos
em que havendo que ter em conta a humidade que contém, o Empreiteiro nadoc disponha de
equipamento capaz de garantir as necessérias correcgdes.

Ndo sera necessirio fazer a separagdio por lugares, desde que a origem seja a mesma. Serd
entretanto garantida a separagéo por tipos.

b} Por proposta do Empreiteiro, as diligéncias de aprova¢ido poderdo
iniciar-se no local de origem, desde que ao Dono da Obra sejam concedidas facilidades para
efectuar as verificagdes necessdrias durante a exploragio e transporte.

c) Os locais de exploragdo dos materiais quando ndo forem definidos
no Projecto, no Caderno de Encargos ou no Contrato, serdo escolhidos pelo Empreiteiro.

d) Em qualquer caso, © Empreiteiro deverd pedir a aprovacdo prévia
dos locais de exploragdo dos materiais. A aprovag¢do do Dono da Obra basear-se-a em elemen-
tos a fornecer pelo Empreiteiro, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada
local satisfazem as especifica¢Ges respectivas técnicas de exploracgéao.

e} A aprovagdo dos locais de exploragdo dos materiais ndo isenta
que estes sejam submetidos &s diligéncias de recepc¢éo salvo quando se verifique inalterabilida-
de das suas caracteristicas face as condi¢des de exploragdo, armazenamento e transporte.
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f} A colheita e transporte das amostras serdo realizadas de modo

gue ndo haja alterabilidade das caracteristicas dos materiais.

De acordo com a dimensdo dos agregados a quantidade minima de material da amostra é

a seguinte:
puteNsio NowivaL - SCARTIDADE APROKINADA
MAXIMA I()O AGREGADO DA AMOSTRA
mm) (K
g)
2,36 10
4,75 10
9,5 10
12,5 13
19,0 25
25,0 50
38,1 5
50 100
63 125
75 150
90 175

g) A regra de decisdo para aprovacdo ou rejeicdo dos materiais é
8 seguinte: aprova-se o lote se todos os ensaios forem satisfatérios e rejeita-se se um dos

ensaios ndo o for.

4. DOCUMENTOS NORMATIVOS

NP-86 - Inertes para armassas e betdes. Determinag¢do do teor em

inertes muito finos e matérias soliveis

NP-581 - Inertes para argamassas e betdes. Determina¢éo das massas

voltimicas e da absorgdo de &gua das britas e godos

NP-1039 - Inertes para argamassas e betSes. Determinag¢do da resistén-

cia ao carregamento

NP- 1040 - Pedras naturais. Determinag¢io da tensdc de rotura por

compressdo da rocha

NP-1378 - Agregados. Ensaio de alteragfio pelo sulfato de sddic ou

pelo sulfato de magnésio

NP-1379 - Inertes para argamassas e betdes. Andlise granulométrica

NP-1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdc do teor

de particulas {redveis
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NP-1381 - Inertes pera argamassas e betdes. Ensaio de reactividade
potencial com os alcalis do ligante. Processo da barra
de argamassa

NP-1382 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do
teor alcalis solliveis. Processo por espectrofotometria
da chama

LNEC E155 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do
teor em particulas leves

LNEC E157 - Agregados. Determinac¢éo do teor em sulfatos

LNEC E158 - Agregados. Determinac¢éo do teor em sulfatos

LNEC E222 - Agregados. Determinagéo do teor em particulas moles

LNEC E223 - Agregados. Determina¢éio do indice volumétrico

LNEC E247 - Inertes paras argamassas e betdes. Determinacéo da
baridade

LNEC E248 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo dos
teores em dgua total e em dgua superficial

LNEC E251 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade

~ com sulfatos em presenca de hidroxido de célcio

LNEC E253 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagédo do
teor em halogenetos soliveis
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1. DOMINIO DE APLICAGCAO

A presente especificag@io aplica~se ao cimento, & cal aérea e as pozolanas, a utilizar
como ligantes no fabrico de argamassas e betdes.

2. CIMENTO
2.1 - Condigdes Gerais de Recepgiio

O cimento, quando portland normal, deverd obedecer ao "Caderno de Encargos para o
Fornecimento e Recep¢@o do Cimento Portland Normal"; quando Portland de ferro ou
quando de alto forno, deverd obedecer ao "Caderno de Encargos" para o Fornecimento
e Recepgdo do Cimento Portland de Ferro e do Cimento de Alto Forno™; quando pozold-
nico normal, devera obedecer ao "Caderne de Encargos pare o Fornecimento e Recepedo
do Cimento Pozoldnico Normal".

Em qualquer dos referidos casos deverd também estar de acordo com o prescrito no
"Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢ado” (REBAPE) e no "Regu-
lamento de Betdes de Ligantes Hidrdulicos" (RBLH).

Sempre que o fornecimento seja efectuado a granel, devers ser feita prova do nome co-
mercial do fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverdo ofe-
recer garantias de conservagédo e inviolabilidade.

2.2 - Condi¢des de aplicaciio

No acto de aplicag@o o cimento deverd apresentar-se seco, sem vestigios de humidade
e isento de grénulos., O contelido de um saco em que tal se ndo verifique serd proviso-
riamente rejeitado e retirado do local dos trabalhos. A rejeicdo tornar-se-é definitiva
se forem desfavordveis novos ensaios de recepeio, ou, em alternativa, se o peso total
dos grinulos retidos no peneiro ASTM N2 30 (0,59 mm), ndo facilmente desfeitos com
os dedos, ultrapassar 5% do peso total.

3. CAL AEREA

A cal aérea pode apresentar-se como cal viva e como cal apagada, a qual por sua veg
pode apresentar-se em pd ou em pasta.

3.1 - Cal viva

A cal viva deve ser bem cozida isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de cal-

cdreo cru ou recozido ou quaisquer outras impurezas.
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O seu fornecimento pode ser feito & granel em sacas ou barricas; deve ser extinta ime-
diatamente apés a sua chegada a obra a menos que sejam adoptadas disposi¢des que evi-
tern a sua hidratag¢éo ou carbonatagéo.

A cal viva n@o poderd em caso algum ser armazenada em conjunto com rmaterigis infla-
méveis.

3.2 - Cal apagada em pé

A cal apagada em pé deve ser embalada em sacos que impegam o contacto com o ar
e garantam a sua inviolabilidade e apresentem de modo facilmente visivel a designagio
do material, o peso nominal, o nome comercial do fabricante, 8 marca e a data de fabri-
co.

Quando o fornecimento for efectuado a granel, deverd ser feita prova do nome comer-
cial do fabricante ¢ da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverdo oferecer
garantias de conservac¢do e de inviolabilidade. A data de.fabrico deveré ser garantida -
pelo fornecedor. '

3.3 - Cal apagada em pasta

A cal apagada em pasta serd obtida na obra a partir da cal viva ou da cal apagada em

-~

pé.

O armazenamento da cal viva ou apagada em pé de base poderd ser feito ao ar livre,

desde que se adoptem disposi¢gdes que evitem o contacto directo com o ar.

A sua preparagdo, por extingdo da cal viva, deverd revestir-se das maiores precaugdes,
devendo ser sempre seguidas as indicac¢des do fornecedor.

Quando extinta por imersdo deve ser trabalhada sem nova adi¢do de dgua.

A cal sé deverd se aplicada 24 horas apds a extinedo.

A cal spagada em pasta, obtida por extingdo da cal viva deverd ser passada através do
peneiro ASTM numero 30 (0,59 mm), antes da sua aplicagéo.

4. POZOLANAS

As pozolanas deverdo satisfazer ao¢ prescrito no Decreto-Lei 42999, "Fornecimento e
Recepgdo de Pozolanas. Caderno de encargos e seu anexo'.
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Além dos ensaios de determinagio do residuo de peneiragéo, superficie especifica e da
resisténcia mecénica al previstos para a recep¢do, o representante do Dono da Obra
poderd ainda exigir o ensaio da determinagéo da pozolanicidade, de modo & garantir-se
o tipo de pozolana exigida para a obra,

As embalagens e 0 armazenamento deverio satisfazer ao especificado, a tal propdsito,
para os cimentos.
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1. DOMINIO DE APLICACAD

A presente especificagac aplica-se 3s estruturas de betao armado,

no que respeita ds qualidades do ago e I execugio e montagem das armaduras.

Z. VAROES DE ACO PARA ARMADURAS (RDINARIAS

a) Os varoes para armaduras ordinirias a empregar em betao armado
serao dos tipos e classes indicados no Projecto e deverao satisfazer ao pres-
crito ne REBAPE.

b) De acordo com o prescritoc ne REBAPE, a classificagio em clas-
ses e tipos de varces, com excepgao dos varoces da classe A235 NL, sera a es=-

tabelecida pelo LaboratSrio Nacional de Engenharia Civil.

c) De acordo com o prescrito no REBAPE, as caracteristicas e as
condigOes de utilizagdo de varces que n3o sejam das classes e tipos previs-
tos na classificagao do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, ser3o as

estabelecidas em documento de homologagao oficial que lhe diga respeito.

d) Os diametros nominais da classe 4235 NL sao os especificados

na NP-332 para a classe A24 (Ago laminado. Vardo para bet3o. Dimensoes).

e) Os didmetros nominais e as toler3ncias dos varoes dos tipos e
classes diferentes da A235 NL, serao estabelecidos nos respectivos documentos

de classificagao e de homologacao.

£) Na falta da especificagao das tolerancias nos documentos refe-
ridos anteriormente serao adoptados os valores especificados, respectivamente
para varoes lisos e nervurados, nas seguintes normas francesas:
= NF A 35-015 (Ronds lisses pour béton armé. Qualités)
= NF A 35-016 (Barres a haute adhérence pour béton armé

Qualites).
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‘g) Os ensaios previstos no REBAPE sao os seguintes:
- ensaio de tracgao;

- ensaios de dobragem.

Para os varoes nao constantes na classificacdo de Laboratdrio
Nacional de Engenharia Civil, os ensaios previstes sao os indicados nos do

cumentos de homologagac respectivos,

h) Os ensaios previstos mo REBAPE serao vealizados de acordo
com o especificade em:
- NP-105 {Metais. Ensaio de tracgao);
- NP-173 (Metais. Emsaio de dobragem).

No ensaio de dobragem, utilizar-se-ac mandris com os diZmetros
especificados no REBAPE, em fungao das classes, tipos e diZmetros dos va-

roes de ensaio.

i) A colheita de amostras sera efectuada segunde as disposi-

goes estabelecidas nos documentos de homologagao correspondentes.

3. ARMADURAS ORDINARIAS PRE-FABRICADAS EM MONTAGENS RIGIDAS

a) O Empreiteiro podera formecer as obras com as armaduras ordi

narias pré-fabricadas em montagens rigidas.

b) Os varces a utilizar nestas montagens deverao satisfazer ao
estabelecido nas cliausulas relativas a varces de ago para armaduras ordind
rias.

c) O Ewpreiteiro devera conceder ao Dono da Obra todas as faci
lidades necessarias 2 verificagao das caracteristicas dos varoes utiliza-

dos e das tecnicas de execugao das montagens.

d) As disposigoes construtivas tais como emendas, dobragem e
amarragao de varces e a utilizagao simultdnea de diferentes classes ou ti-
pos, deverao satisfazer ao prescrito no REBAPE, ou, quando for caso disso,

nos documentos de homologagao.

e) A dobragem de varces sera executada a frioc de modo a
obterem—se as curvaturas minimas especificadas. Para varces de classe supe
rior 3 classe 4235, nervurados ou trefilados, a dobragem serd efectuada len

tamente e com o emprego de mandril,
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£} No caso de se pretender efectuar s=endas de varoes poar solda-
dura, deverd provar-se a aptidac dos agos a seram soldados e a eficicia da
técnica de soldadura a empregar, mediante a apresentagao de documento da ho-

mologagao ou parecer favorivel de laboratdrio oficial.

g) Os vardes serdo convenientemente ligados por acaduras de ara-

me recozido ou por soldadura per pontos.

h) As extremidades das ataduras de arame deverao ser dobradas de
modo 3 que, quande colocados em obra, nac atravessem a camada de revestimen-~

to das armaduras.

1) No caso de se utilizar soldadura por pontos de ligagiao de
agos de qualidade diferente do ago A235, serao realizados ensaios obrigacd-
rios, com vista & verificacao de que a soldadura pao afecta as propriedades
mecanicas das armaduras, ensaios estes que poderao ser dispensados, mediante

a apresentagao de documento de hemologagio oficial.

j) As tolerancias de comprimento exigidas para o corte e dobra-
gem das armaduras sac as prescritas no documento: Régles pour ie calcul e:c

l'execution des constructions en bacon armé (Régles BA 1960).

4, REDES DE ACO ELECTRUSULDADAS

a) As redes de ago electrosoldadas serao dos tipos indicados no
Projecto e deverao satisfazer ac prascrito nes respectivos documencos de ho-

mologagao,

b) Quando os respectivos documentos de homologagaoc forem omissos,
as redes de ago electrosoldadas deverao satisfazer ac que for aplicavel das

clausulas relativas a vardes de ago da classe equivalenta.

5. DOCUMENTOS NORMATTVOS CITADOS

NP=105 - Metais. Ensaio de tracgao.

NP=173 - Metais. Ensaio de dobragem.

NP-332 = Ago laminado. Varao para betao. Dimensdes.

NF A 35-105 - Ronds lisses pour bétom armé. Qualites.

NF A 35-016 - Barres i haute adharence pour beton armé. Qualices,

- Régles pour le calcul et 1'execution des comstructions am béatea arme
(Regles Ba 1960).
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1. DOMINIO DE APLICACAO

Esta especificagdo aplica-se &s argamassas utilizadas em obras de construcdo civil e visa
os aspectos de caracteristicas dos materiais, fabrico, composig¢do e dosagens.

2. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As argamassas s8o obtidas com um aglomerante {(gesso, cal, cimento ou pozolana), areiz
e dgua e sdo utilizadas na execugéo de alvenarias, rebocos e acabamentos.

Os materiais empregues devem obedecer ao que se encontra especificado no Regulamento
de Betdes de Ligantes Hidrdulicos (RBLH).
3. FABRICO

O fabrico das argamassas serd feito mecanicamente ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido
do seu emprego, ndo se admitindo a utilizagdo daquelss que tenham comec¢ado a fazer presa

por néo terem sido utilizadas em tempo devido ou por gualquer outro motivo.

Poderd eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual desde que a quantidade de ar-
gamassa a empregar diariamente seja pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controlo da Fiscalizagdo.

4. COMPOSIGCAO E DOSAGENS

A composigdo e dosagens das argamassas a empregar, quando ndo se encontrarem previa-
mente especificadas serdo as seguintes, fazendo-se notar que os tra¢os estio expressos em
volumess:

a) Rebocos _
a.1) exteriores em Construcdo Civil

lcalhidréulica LI B B I B BT I B R BNC TN B R IR R Y 1:5
. cal ordindria e cimento ........... 1:1:5

a.2) interiores em Construcdo Civil
. cal hidrdulica ........ on pones samen 157

. cal ordindria e cimento ........... 1:3:7
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a.3) estanques
LCIMento voerieesvacnrrsonanae

a.4) de argamassas imersas frescas em

dguas agressivas, como por exemplo

édgues do mar
o CIMeNto  ciwws sewin saiee swiae i

b} Assentamento de alvenaria

b.1) tijolo
JCimento s.icecierinsnaserenens .
b._2) de pedra, em paredes em fundacédo e
elevagdo

«CIMENEO vvvvvaenvesoconnonnaaass

b.3) de pedra, em muros de suporte

.CimentO L R I I I B )

b.4) refechamento de juntas

-Cimento LR I I I I O O I I I A O A B I A

1:2

1:1,5

1:5

1:4

¢) Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos

¢.1) forro de cantaria

. cimento sunen senesieien e e
c.2) ladrilho hidraulico

« CIMENTO  wouien s wwrews ieewe aras & e

¢.3) ladrilho cerdmico

. CIMeNT0 .vvvsevavrnnvverennonnas

c.4) azulejos
chhidréuliCa * 4 & &+ & 4 b w % b kAT E
. cal ordindria e cimento ...........

d) Betonilha
.oimento L.eihiiieierenenee

LR S I BB

1:2

1:8

1:6

1:7
1:2:8

1:3 48 1:5
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1. DOMINIO DE APLICAGAOQO

Esta especificagdio aplica-se a betdes a utilizar em obras de construgéio civil. Diz respeito
& composigdo, fabrico, fiscaliza¢do e recepeio.

2. COMPOSICAQ

A composi¢do dos betbes deverd satisfazer so especificado no Regulamento de Betdes de
Ligantes Hidrdulicos (RBLH) e serd estabelecida pelo Empreiteiro em fun¢do das caracteris-
ticas pretendidas e dos componentes que se propde empregar.

S&o encargo do Empreiteiro os estudos de composigfo dos betdes os quais poderdo ser dispen-
sados nos betdes da qualidade 3.

Os ensaios necessdrios ao estabelecimento da composi¢do dos betdes sdo ensaios obrigatd-
rios. ' '

Quando necessario, compete ao Empreiteiro a elaboragdo dos relatérios especificos dos estu-

dos de composigdo dos betdes, os quais deverdo ser apresentados a0 Dono da Obra antes de
ser iniciado o respectivo fabrico.

O Empreiteiro poderd, em qualquer altura, substituir a composi¢do de um betdo, salvo nos
casos expressamente vedados pelos documentos regulamentares e normativos, aplicdveis as
diligéncias necessdrias ac estabelecimento da nove composigéo.

3. FABRICO

.

a) Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betdes da obra serdo
estabelecidos pelo Empreiteiro, respeitando no entanto as prescrigdes do Projecto e do
RBLH, bem como & regulamentagéo e normas aplicdveis.

b) No fabrico dos betdes serdo utilizados componentes com as caracteristi-
cas adoptadas no estabelecimento da respectiva composi¢fio e com as tolerdncias seguintes:
- médulo de finura dos inertes que ndo se afaste mais do que 0,20 do mé-
dulo de finura dos inertes que serviram de base ao estabelecimento da
referida composigdo, sendo a sua determinag¢do efectuada segundo a
definigdo estabelecida em ASTM C125-82a (Terms relating to concrete
and concrete aggregates).




uwl Blorin (KK

M«

duidu, no 10du Du e paile, ui divelgady vl capredsa suloilragan

u ser

Proguicabade ds HIDROPROJLCYIO 1o pud,

= . PAGINA 2 DE_'T_]
BETOES™ =~ =
EH-02.020

- o cimento a utilizar de acorde com determinada composi¢do do betdo
ndo deverd ter caracteristicas de qualidade sensivelmente inferior as
do lote que serviu de base ao estabelecimento da referida composicédo.
Entende-se que tal condigdo é garantida quando o resultado do ensaio
de determinagé@o da resisténcia mecénica aos 28 dias sobre argamassa
normal néo é inferiop em meis de 5 MPa em relagéo & medida dos valo-
res atribuidos ao referido lote.

¢) Os ensaios de controle que se tornem necessdrios, de acordo com as técni-
cas adoptadas, sdo considerados ensaios obrigatérios.

d) Quando haja necessidade de efectuar o fabrico de betdo em condig¢des de
temperatura desfavordvel, o Empreiteiro propora a aprovag¢éo do Dono da Obra das medidas
especiais que pretenda adoptar.

4. VERIFICAGAOQ E FISCALIZAGCAO

independentemente da acgdo exercida por outras entidades, o Dono da Obra exercera as
actividades de verificac¢do e fiscalizagdo prescritas no RBLH.

Compete ao Empreiteiro a elaboragdo dos boletins de fabrico dos betSes previstos no RBLH.

O livro de registo da obra estard integrado no livro didrio da obra,

5. RECEPCAO

A recepgdo do betdo sera efectuada de acordo com o estebelecido no Projecto e nas especi-

ficagbes e normas aplicdveis.

Se outras regras ndo forem indicadas, & divisdo em lotes serd estabelecida por acordo prévio
entre o Dono da Obra e o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes da construgéo,
a toda a construcdo, a lotes de peg¢as, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de tempo
de fabrica¢do. Em qualquer caso, um mesmo lote englobard sempre betdo com as mesmas

caracteristicas de fabrico segundo o mesmo boletim de fabrico.

A colheita de amostras serd realizada ao longo do periodo de fabrico do betdo corresponden-

te ao lote respectivo.

Na amostragem para a determinac¢do dos pardmetros da distribuigfo estatistica das tensSes
de rotura, deverd ser colhida, pelo menos uma amostra por cada 10 a 50 m3 de betdo, e nun-
ca menos de uma amostra didria. Se o nimero de amostras for inferior a 20, o betdo néo serd
aceite se qualquer dos resultados da determinagdo da tensdo de rotura acs 28 dias for infe-

rior ao valor caracteristico especificado.
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Na amostragem referida no ponto anterior, a colheita de amostras serd realizada de acordo

com o prescrito na NP 1383 - Betdes. Preparagdio de provetes para ensaios de compressdo

e flexdo,

Nas amostragens para a determinagdo da méxima dimensdo dos inertes, da dosagem de ligan-
te, da relagdo dgua-ligante, do teor de ar incorporado e da consisténcia, deveré colher-se,
pelo menos, uma amostra por cada 40 a 200 m3 de betdo, e nunca menos de uma amostra

por cada periodo de quatro dias de laboracéo.

O ensaio previsto para a recepgdo de betdes do tipo B, de acordo com o especificado no
RBLH, é o seguinte:

- determinag#o da tensdo de rotura aos 28 dias.

Este ensaio que é obrigatério para os betdes das quelidades 1 e 2 deverd ser feito simulta-
neamente de acordo com a NP 1383 (BetGes. Preparagéao de provetes para ensaios de com-
pressdo e de flexdo), e com a E226 - LNEC Betdo. Ensaio de compressdo ou a E227 - LNEC
Betdo. Ensaio de flexéo,

Os ensaios previstos para a recepgdo de betdes do tipe BD, das classes 1 e 2, de acordo com
o especificado no RBLH, sfo os seguintes:

- determinagéo da tensdo de rotura aos 28 dias;

- determinacéio a:
. dosagem de ligantes;
. relagdo dgua/ligante.

Estes ensaios deverdo ser feitos de acordo com NP 1385-Determinagio da composi¢do do

betdo fresco.

Os ensaios previstos para a recepgdo de betdes do tipo BD da classe 3, de acordo com o es-
pecificado no RBLH, séo os seguintes:

- determina¢éo da tenséo de rotura aos 28 dias;
- determinag¢do do teor de ar incorporado em amostras de betdo fresco.

Este ensaio deverd ser feito de acordo com NP 1386 Betdes. Determinac¢do do teor em ar

do betdo fresco.

Os ensaios relativos & tensdo de rotura aos 28 dias sdo obrigatdrios.
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Nos betdes em que o estudo da composicdo inclua especifica¢bdes de consisténcia, esta serd
determinada pelo processo estabelecido num dos seguintes documentos:

- NP 87 Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixemento;
- NP 414 Consisténcia do betdo. Ensaio de espalhamento;
- LNEC-E228 Betdo. Determinagido de trabalhabilidade vébe.

Dadas as caracteristicas particulares dos betdes, as decisdes de aprovagdo ou rejeicdo destes
materiais s6 poderdo, em geral, ser conhecidas apés a sua aplicagdo em obra. No caso do
material ser rejeitado, serd demolida a parte da obra correspondente, salvo se outra solugdo
for acordada entre o Dono da Obra e 0 Empreiteiro, garantidas que sejam as disposi¢des re-

gulamentares em vigor.

Na recepgéio dos betdes e com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o desvio pa-
drdo ou o coeficiente de variagdo da distribuicdc estetistica das tensdes de rotura aos 28
dias e o valor caracteristico desta tensao. Este cdlculo seré realizado de acordo com expres-
sdes incluidas no anexo a0 RBLH. O material de um lote serd rejeitado se algum dos valores
obtidos for inferior ao valor especificado no documentc acima referido.

Além da regra atrds estabelecida haverd ainda rejeigdo do betdo se a média dos resultados
experimentais relativos a algum dos outros néo satisfizer os valores especificados no estudo

da composi¢do, com as tolerdncias indicadas no RBLH.
6. COLOCAGAO, COMPACTAGCAO E CONSERVACAO DO BETAO
O transporte e ¢ depédsito do betdo devera ser realizado de acordo com o prescrito no RBLH.

A colocacio do betdo em obra deverd satisfazer o prescrito no RBLH.

Para se evitar a segregag¢éo, o betfo deverd ser colocado o mais préximo possivel da sua po-
sig@o final e em camadas horizontais de espessura néo superior a 50 cm,

Com o mesmo objectivo, ndo se deveri deixar cair o betdo verticalmente de mais de 1 m
de altura nem através de malha de armaduras, excepto quando for realizada a colocagdo por

intermédio de mangueiras.

A colocagéo do betdo em obra deverd ser feita de maneira & que este uma vez colocado den-
tro da cofragem, ainda se mantenha plastico e tenha aspecto semelhante ao do betéo fresco.
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A utilizagio de meios manuais para o transporte de betdo fresco sé serd aceite quando se
tratar de pequenos volumes e distdncias, Durante o transporte dever-se-& ter o maximo cui-

dado em evitar solavancos ¢ vibragdes que dariam origem a segregag¢fo.

No caso da utilizag8o de tubos inclinados no transporte de betéo, aqueles deverdo satisfazer

as seguintes condigdes:
- ser metdlicos ou de madeira revestidos a metal;

- ter uma inclinagdo vertical/horizontal compreendida entre 1/2 a 1/3, de
maneira a que o betd@o se desloque suficientemente depressa para manter o tubo limpo e su-

ficientemente devagar para evitar a segregacéo dos materiais,

No fim do tubo de transporte deverd existir uma chicana que ajudard a evitar a segregacéo
ou entdo o betdo deverd ser descarregado directamente no local definitivo, num balde ou

através duma mangueira.

Na betonagem de paredes e pilares dever-se-fo utilizar mangueiras ou baldes para evitar
8 queda livre do betdo através da gaiola de armaduras.

No caso do transporte por bombagem, o equipamento deverd ser apropriado, sem jungdes

Y, e com uma capacidade de bombagem adequada.

No caso de transporte por bombagem, dever-se-d realizar o teste de consisténcia antes e

depois do transporte.

O aumento de consisténcia, no caso do transporte por bombagem, ndo deverd corresponder

a uma diminuig¢do no teste "stump", de mais de 3 cm.

Poder-se-do utilizar aberturas temporarias ou vigias em cofragens de paredes ou pilares,
para durante a betonagem, limitar a queda livre do betio a menos que 1 metro.

Na horizontal, as aberturas anteriormente citadas ndo deverfo ter um espagamento superior
a 1,50 m ou 2,00 m para assim se limitar o deslocamento horizontal do betdo e evitar z se-

gregacio.
A betonagem de cada elemento, isto é, de qualquer volume a betonar, limitado pelas superfi-

cies da cofragem e juntas de construgdo ou de dilatagdo, deverd ser feita de meaneira conti-

nua, sem qualquer interrup¢éo, para que aquele venha a constituir uma unidade monolitica.




Mot it A2

LA

L LRI

rida, ne Ioade o0 v parly, vu dived

Ju son

1
P

Propiedade as INDIOPNOIECTO nau

- I PAGINA  _ 8 ne T
BETOES
m EM -02.020

O Projecto de Execucdio indicard a localizagfio exacta das juntas de dilatagfio e de constru-
¢éo. Quando assim néo acontecer o Empreiteiro deverd submeter o plano de betonagem, in-
cluindo essa localizacdo, & aprovagéo do Dono da Obra.

Deverg decorrer um intervalo de tempo com uma duragdo minima de 48 horas entre a beto-
nagem de dois elementos sucessivos.

A betonagem de vigas ou lajes ndo deverd ter infcio antes do betdo nas paredes ou nos pilares
Que com aquelas contactam, ter atingido o seu completo assentamento inicial.

Imediatamente apés a colocagdo, o betdo deverd ser consolidado, de maneira aprovada, para
que envolva completamente as armaduras e se evite a formagéo de vazios. Na consolidagdo
do betdo poderado seguir-se as recomendag¢des do documento ACI Committee 608 (Consolida-
tion of Concrete).

Cada camada horizontal colocada deverd ser consolidada através da utilizagdo de equipa-

mento vibratdrio aprovado.

Ao vibrar uma camada, o vibrador deverd penetrar na camada subjacente de modo a gue as
duas se interpenetrem e soldem entre si,

N&o serd permitido o uso de vibradores para empurrar horizontalmente o betdo dentro dos

moldes.

Recomenda-se a utilizagdo de vibradores de alta frequéncia, com um minimo de 7000 r.p.m.
para a consolidagdo do betdo dentro dos moldes.

O bet&o ndo deverd ser vibrado demasiado tempo pois esse facto poderé provocar a segrega-
¢80 dos elmentos finos.

No tempo frio, a menos que a temperatura seja de pelos menos 5°C e com tendéncia para
subir, deverdo tomar-se as medidas seguintes:

- a dgua de amassadura e/ou os agregados deverdo ser aquecidos de maneira
a que a temperaturs do betdo fresco obtido néo seja inferior a 139C;

- 0 betBo devera ser mantide a uma temperatura minima de pelo menos 10°C

durante um periodo nédo inferior a 5 dias apds a betonagem;

- deverdo seguir-se as recomenda¢des em ACI 306-68, para betonagem em
tempo frio.
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Neo tempo quente, & menos que a temperatura seja no mdximo de 32°C e com tendéncia para
baixar, deverdo tomar-se medidas especizis durante a amassadura, colocagéoc e presa e no-
meadamente as seguintes:

- 0s inertes e o cimento deverdo manter-se em local fresco:
- poder-se-4 utilizar um aditivo retardador de presa;

- poder-se-4 arrefecer a dgua de amassadura por refrigeragdo ou substituir
parte daquela por raspas de gelo ou gelo esmigalhado;

- a temperatura do betdo, quando da colocagdo, ndo deverd nunca exceder
320C;

- as cofragens e os vardes de armadura deverdo ser arrefecides a temperatu-
ra inferior a 309C salpicando-se com agua fria;

- dever&o seguir-se as recomendagdes em ACI 605-59 para betonagens em
tempo quente.

Os acabamentos das superficies livres deverdo satisfazer as especificagdes exigidas pelos
trabalhos que sobre elas serdo realizados.

7. DOCUMENTQS NORMATIVOS CITADOS

- NP 87 - Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento.

- NP 414 - Consisténcia do betdo. Ensajo de espalhamento.

- NP 1383 - Betdes. Preparac¢do de provetes para ensaios de compressdo e
flexdo.

- NP 1385 - Betdes. Determinagdo da composigio do betdo fresco.

- NP 1386 - Betdes. Determinagdo do teor de ar do betdo fresco.

- LNEC-E226 - Betdo. Ensaio de compresséo.

- LNEC-E227 - Betéo. Ensajo de flexdo.

- LNEC-E228 - Betdo. Determinagdo de trabalhabilidade vébé.

- ASTM C125-82& - Terms relating to concrete and concrete aggregates.
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+. DECAPAGEM E PROTECCAD COM SOLC ORGANICO

Apds as operagdes de desmatagao, a realizar quando mecessirio, &
em geral conveniente fazer uma decapagem do terremo para retirar o solo orga

nico superficial.

Quando no projecto seja prevista a protecgao dos taludes ou ber-
mas com vegetagao, comvira que o solo organico levantado seja depositade em

locais previamente escolhides, para oportuna utilizagao.

Nas aress a serem protegidas com vegetagzo, podera ser convenien
te estratificar o solo a fim de assegurar a ligagao do solo organico a colo-
car. Este tera em regra uma espessura minima de 10 cm e, se necessario, ser:
tegularizado, e. seguidamente, cilindrado com uma passagem unica dum cilindro
leve cuja massa por metro linear esteja compreendida entre 40 e 150 kgf. EIm
taludes de inclinagio superior a l:4 o solo organico pode ser apenas batido a

mago.

2. ESCAVACOES

Deverao ser executadas mecauicamente utilizando o equipamento

mais adequado ao tipo de terrenoc.

Se houver rocha para desmonte ferao de ytilizar-se martelos pneu-

maticos e/ou explosivos, se necessario,

Todos 0s trabalhos deverac ser executados tendo sempre presente a
necessidade de garantir a seguranga dos operarios e dos habitantes da zona ou

pesscas que circulem na vizinhanga.

Os métodos de trabalhos a seguir na execugdo das escavagoes deve
rao ser os mais aconselhados para cada tipo de terreno e de obra. Nessa mata

ria o Dono da Obra dara o seu parecer sobre proposta do Empreiteiro.
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As escavagoes so deverao ser executadas ata se atingirem as co-

tas fixadas no Projecto.

0s materiais removidos abaixo das cotas de projecto deverac ser

substituldos por solos devidamente compactados e aprovados pelo Donmo da Obra.

Quando fOr prevista a utilizagao do material escavado na comstru
gac de aterros e aquele for comstituido por terra, rocha branda e rocha dura,
devera empregar-se na base dos aterros a rocha dura, seguida pela rocha bran

da, e finalmente pelo solo compactado.

Quando for necessario fazer emprastimos para completar os aterros,
deverd recorrer-se a solos de baixo teor organico e, sempre que possivel, clas

sificados nos grupos A~l a A-4, inclusive, do Highway Research Board.

Sob a designagdo de "escavagac em rocha’, engloba-se também a re-
mogao de rochas, alvenarias de bet2o ou de pedra que exijam, para a sua demo-
ligao, o emprego de brocagem ou de explosivos, bem como calhaus com volume ip
dividual superior a 1l m3. Os predutos escavados nestas condigoes deverao ser
conservados no caso de ser prevista,a sua aplicagao, no Projecto, ou para fins

determinados pelo Dono da Obra.

Se no decorrer das escavagoes, for encomtrada igua nascente ou de
infiltragao, tal facto deve ser imediatamente considerado, no caso do Projec—

to ndao prever a sua drenagem. -

O Empreiteiro devera manter a escavagao livre de agua por meic de

bombagem ou outros meios,

0s taludes provenientes das escavagoes deverao ser regularizados
devendo ficar com inclinagoes compativeis com o angulo de talude natural do

terreno e com a obra, de modo a que esta nao seja afectada.

Se necessario, deverao ser révestidos com vegetagac adequada.
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3. -ATERROS

Nao & permitido o inicio da construgac de aterros sem que previa

mente ¢ Domo da Obra tenha inspeccionado e aprovado a area respectiva,

Os materiais para aterro devem estar limpos de ramos, troucos,
raizes,. detritos organicos ou lixo e deverao ser aprovados pelo Dono da Obra,
antes de iniciada a sua aplicagao. Todos eles, incluindo os provenientes de

emprestimos devem satisfazer a Especificacao LNEC E241.

Na preparagaoc da base em que se assentam os terrenos deverio res-
peitar-se o0s seguintes requisitos:

- ge existirem declives superiores a l:4, devera escarificar-se
a superficie ou dispo-la em degraus, de forma a assegurar a ligagio ao mate-
rial de aterro;

~ se houver que construir aterros com mencs de 30 cm de espessu
ra, sobre estradas ja existentes, a plataforma destas deve ser escarificada

e recompactada ate a densidade especificada para o aterro;

~ na construgao de aterros sobre o solo encharcado, que nao su-
porte o peso do equipamento, a parte inferior deve ser comstruida com areia
grossa, cascalho ou material apropriado, com espessura apenas suficiente pa
ra suportar ¢ equipamento. Antes de se prosseguir com a construgao do ater-
ro, o8 25 cm superiores dessa camada devem ser compactados ate 3 densidade
especificada.

Na colocagao dos solos de aterro deve ter-se em atengao que na
parte inferior deve ficar o de pior qualidade, melhorando sucessivamente
até que no topo se empregue aquele que tenha melhores propriedades. Quardo
se empregar pedra na execugac de aterros, todos os vazios devem ser cheios
com material fino, compactando-se de forma a obter uma massa densa. Os 60
cm do topo deverao ser sempre formados por solos compactados por camadas.

Quando se nao fagam os ensaios de campe descritos adiante nes-
ta Especificagao, a espessura das camadas de aterro nac deve -exceder 15 cm
para solos arencsos e 20 cm para solos argilosos, medidos antes do inicio

da compactagao.
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Quando haja presenga de pedras ou calhaus no material de ater-
ro, estes devem ser bem distribuidos, pao se permitindo pedras de mais de

10 cm de dizmetro.

Cada camada de aterro deve ser bem limpa de raizes e ser devida
mente compactada antes da aplicggso da camada seguinte. Para evitar o empo-
gamento de agua, far-se-a a colocagao das camadas sucessivas segundo plancs

paralelos a plataforma acabada, a saber:

- nos alinhamentos rectos e curvas de mais de iOOO metros de
raio, utilizando um perfil transversal triangular com declive de 3 ou 47,

conforme o regime das chuvas e o indicado no Projecto;

= nas curvas de menos de 1000 metres de raio, utilizande um
perfil transversal com pendente unico, com declive fixado em fungdo do

raio e do regime de chuvas e o indicado no Projecto;

- a camada superior (leito do pavimento) sera formada, sempre
que possivel, por solos granulares seleccionados. A espessura desta camada,
apos compactagao, sera fixada em fungaoc da natureza do tr2fego de acordo com

¢ Quadro I seguinte:

QUADRO I
NA?FREZA DO ESPESSURA
TRAFEGO (*} EM cm

Leve 15 a 30
Medio 30 a 45
Pesado 45 a 60

(*} ~ Para classificagac do trafego ver a Especificagaoc LNEC E242 (1971).



(TR SR S T

Jht

| PAcinNa 5 ge 10

@ MODO DE EXECUGHO DE : ESPECIFICACAS
A TRABALHOS DE
CONSTRUGAO CIVIL E H B [13.0045
HidFoprojects GENS GERAIS EM VIAS DE COMUNICAGAO | Rev | @ 1 3
- DATA 12/

4. EQUIPAMENTO

0 numero e a especie do equipamento a empregar deve ser escolhi-
do tendo em atengao as caracteristicas da obra e sera sujeito 3 aprovagao pré

via do Dono da Obra. Este equipamente devera compreender, pelo menos:

~ material de escavagio“e transporte de terras (tractores, esca-

rificadores, buldeozers, viaturas basculantes, niveladores, etec.);

- material de rega (camions tanques com barra espargidora fun-

cionando sob pressao);

- material de compactagao propriamente dito (cilindros de rastos

lisos, cilindros vibradores, cilindros peés de carmeiro, etc.);

- outro equipamento (grades de discos, pulvimexer, etc).

Na selecgao do equipamento a empregar deverao ter-se em conta os

seguintes pontos:

- na compactagao de solos arenosos soltos, o Unico metodo efec-

tivo e a vibragao, de preferemcia pelo uso de cilindros vibradores;

- os cilindrosderastos lisos, dao bons resultados na compacta-
gao de pedra britada, areias mecanicamente estiveis e cascalhos da mesma na
tureza. A maxima compressac permitida depende do tipo de solo e do seu grau
de humidade;

- os cilindros de pneus dac bons resultados na compactagac da

maioria dos solos, com excepcao das areias soltas;

- os cilindros de pes de carneiro adaptam-se muito bem i compac
tagao de solos argilosos e outros solos dotados de plasticidade, devendo o

seu peso ser regulado conforme o tipo de solo;

- pormalmente, os planos de cowpactagao devem prever o emprego

coordenado de varios destes cilindros;
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- a cilindragem final da camada superior deve ser feita com um
cilindro de rastos lisos de 8 - 14 toneladas ou com cilindro de pneus apro

priado;

~ as zonas inacessiveis aos cilindros devem ser compactadas

com magos mecanicos;

- o movimento dos camioes e outro material de transporte de ter
ras deve ser regulado de forma a evitar a formacao de rodeiras e a distri-

buigao desigual da compactagao por eles provocada.

5. ENSAIOS UF CAMPO

Q Empreiteiro dispora de material necessario para executar, de

forma permanente, os seguintes ensaios:

- ensdios de compactagao modificado A.A.S.H.0., ou normal de

Proctor:

determinagao expedita do grau de humidade;
- determinagao da densidade a seco, do solo, no campo;

- determinagao da densidade real do solo.

Para melhor aproveitamento do material de compactagao disponi-
vel e determinagao do numerc de passagens dos cilindros, grau de-humidade
e espessura das camadas, e aconselhavel a construgao de um aterro experi-

mental com o tipo de solos predominantes, segundo as seguintes normas:

- selecciona-se uma area no local com 20 metros de comprimento

por 5 mw de largura, removendo—-se o solo organico superficial;

= coloca=se o solo a usar no aterro em tres faixas de S o de
largura, com tres espessuras diferentes, escolhidas conforme o tipo de solo
{por exemplo 15; 22,5 e 30 cm); .
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- comega=-se por utilizar o solo mo seu grau de humidade natural,
e compacta=-se com o tipo de equipamento que se projecta usar, determinando a
densidade a seco ao fim de 2; 4 e 8 passagens (excepto no caso de cilindros

de péde carneiro, em queas determinagoes se fazemao fimde 4; 8 e 16 passagens);

- repetem-se as operagoes indicadas em 19 e 39 lugares substi-

tuindo o solo e usando o grau de humidade dptimo respectivo;

- repetem—se ainda as mesmas operagoes, substituindc novamente

o solo e utilizande um grau de humidade intermedio;

- no caso do grau de humidade natural do solo ser proximo do
grau optimo, as tres humidades escolhidas serao iguais a esta Ultima e 3%

acima ou abaixo desse valor;

- com os resultados obtidos tragam-se graficos em presenga dos
quais se decidira a melhor forma de compactagzo.

O processo descritc no corpe da alinea anterior deverz ser consi
derado facultativo mas podera ser exigido pelo Dono da Obra sempre que este

tenha davidas sobre a eficacia dos métodos de compactagao propostos.

é. GRAUS DE COMPACTACAO E TALUPES

Na construgao de aterros e de leitos de pavimentos, os valores
minimos de compactagao relativa devem obedecer ao que se encontra prescrito

no Quadro II, em fungao da classificagao dos solos.

Nas areas de escavagac, o terreno deve ser compactado até atin-
gir 957 de compactagao relativa na camada superior de 30 cm. Se tal nao
se conseguir, esta deve ser substituida por solos, se possivel granulares,

compactados ate se atingir aquele valor.

A inclinagzo de taludes de solo, quer em escavagao qUer em ater
ro, maoc deve exceder 1:2, a nao ser que as condi¢oes locais justifiquem a
adopgao de inclinagzo mais acentuada. No caso de aterros sujeitos a inunda-

gao, aquele valor deve ser reduzido a 1:3.
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QUADRO II
COMPACTAGAO 'RELATIVA MINIMA
. (%)
CLASSIFICAGAO ATERROS
0O T LEITO DO
SOLO . ALTURA SU%EIERAIOR PAVIMENTO
ATE 15 | A 15 m
Al 95 95 100
Aq 100 100 100
A=2~4 ¢ A=2-5 95 ° 95 100
A~2=6 e A=2-7 a0 (*) as
A4 ,A=5,A~6 & A-7 90 (%) 95

Nao sera permitido o emprego, em aterros,de solos cuja densida-
de maxima a seco seja inferior a 1,60 gr/cma, a menos que sSejam misturados

hotogeneamente com solos mais pesados de forma a dar densidades superiores.

Nas areas de escavagao (trincheiras) em que, com 25 passagens dos
cilindros utilizados, se nao comsiga atingir 95% de compactagac relativa ou
5% de percentagem de ar, deve a camada superior de 15 cm ser subgtituida por
solos proprios e devidamente compactados.

Nas zonas hﬁmidaS encontradas nos trogos em escavagao (trinchei-
ras) devem ser removidos os terrenos na espessura de 15 cm e substituides por
material granular indicado pelo Domo da Obra (cascalho, brita, ou fundagao ti
po Telford), alem de comvenientemente drenados.

No acabamento do perfil transversal nao se devera exceder, em ne-

nhum pento, 1,5 cm abaixo ou acima dos planos que definem a plataforma da es-—
trada.

(*) - Os_valores a especificar para estes solos devem ser objecto de estudo
previo, e a construcaoc dos aterros deve neste caso rodear-se de cuida-
dos especiais,
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Todas as areas, incluindo taludes, devem ser regularizadas con-

venientemente.

A menos que expressamente declarade a compactagao relativa indi-

cada refere~se ao ensaio modificadeo A.A.S5.H.O.,

7. PROTECCAO DE ESTRUTURAS

Os aquedutos, muros de ala e outras estruturas devem ser cons-

truidos, sempre que possivel, antes da execugao dos aterros.

0s aterros junto dessas estruturas devem ser cuidadosamente exe
cutados, por camadas de 15 a 20 cm de espessura, simetricamente dispostos em
relagac a estrutura, e compactadas i densidade especificada para o conjunto

do aterro.

0 enchimento dos cofres das obras de arte, numa zona de 1 m de
largura a partir da face interior dos muros de testa e de ala e até 1 m abal
xo do topo do aterro, sera feito com pedra arrumada a mao, de di2metro maxi-

mo de 15 ¢m, sendo os vazios cheios da forma mais conveniente.

No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zonas de ater
ro, este devera ser previamente comstruido até 30 cm acima da geractriz supe
rior dos tubos, s0 entao se fazendo a escavacao da caixa para o seu assenta-

mento,

§. CONSERVACAQ

Ate a recepgao definitiva da obra, o Empreiteiroc & obrigado a
conservar os trabalhos executados em perfeito estado e de acordo com as con-

digoes do Projecto.

9. NURMALIZACAO APLICAVEL

NP-83 - Determinagao do peso especifico das particulas de um

solo;
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NP-84
NP-143
LNEC~E7
LNEC-E195

LNEC-E196
LNEC-E197
LNEC-E199
LNEC-E200
LNEC-E201
LNEC-E204

LNEC-E205

LNEC-E239
LNEC=-E240
LNEC-E241
LNEC-E242
LNEC-E244

Solos.

Determinacao do teor em agua;

Limites de consistencia de solos. Ensaios;

Determinagao do Indice califormianoc;

Solos.

Preparagao por via seca de amostras para en-

saios de identificagao;

Soles.
Solos.
Solos.
Solos.
Solos.
Solos.
matodo

Solos.

Analise granulomatrica;

Ensaio de compactagao;

Ensaio de equivalente de areia;

Ensaio de expansibilidade;

Determinagao do teor em matéria organica;
Determinagao de baridade seca (in situ) pelo
de.garrafa de areia;

Determinagao de baridade (in situ) pelo mato

do do volume de agua deslocado.

Solos.
Solos.

Solos,

Analise granulomatrica por penetragac humida;
Classificagao para fins rodoviarios;

Terraplanagens;

Execugao de terraplanagens de estradas;

Solos.

Estabilizagao mecanica.
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1. DOMINIO DE APLICACAO

Refere-se esta especificagéio aos trabalhos de ‘preparacdo da infraestrutura para receber
o pavimento em conformidade com a geometria indicada no projecto, ou definida posterior-
mente pelo Dono da Obra.

2. MODO DE EXECUCAQ

A superficie da infraestrutura deverd ser regularizade de acordo com as inclinagdes e sec-
¢oes tipo indicadas no projecto.

Nas zonas da infraestrutura que apresentem solos inadequados ou instdveis, proceder-se-4
80 seu saneamento e substitui¢do por solos adequados que obede¢cam ao determinado para
sub-bases na especifica¢do LNEC E 244,

A infraestrutura apresentar-se-g compactadé uniformemente, quer em zonas de aterro ou
escavagdo. O grau de compactagdo a observar numa espessura de 0,30 m serd de 95% da ba-
ridade mdxima seca obtida como indicado na especificagdo LNEC E 197. O seu teor em dgua
deverd ser préximo do teor ptimo determinado igualmente como indicado nesta especifica-
¢Bo.

Nas zonas em escavagio que ndo apresentem no estado natural tal grau de compactacgio,
proceder-se-d a escarificagio dos solos na espessura necesséria, € & sua compactacéo.

3. CONTROLE DE QUALIDADE

Para além do controle dos trabathos durante a sua execugdo e das caracteristicas geométri-
cas da superficie acabada far-se-do os seguintes ensaios de caracterizagéo:

~ Granulometria (LNEC E-239)

- Limites de consisténcia (NP 143)

- Compacta¢do pesada (LNEC E-197)

- Baridade "in situ" e teor em dgua (LNEC E 204/E205).
Estes ensaios executar-se-o com as frequéncias indicadas abaixo, podendo na fase de inicio
dos trabalhos ou quando condigdes de heterogeneidade ou suspei¢do o determinem ser efec-
tuados com maior frequéncia:

- Granulometria 1 ensaio por cada 1 500 m2
- Limites de consisténcia 1 ensaio por cada 1 500 m2
- Compactagdo pesada 1 ensaio por cada 1 500 m?2

- Baridade "in situ
e teor em Agua 1 ensaio por cada 300 m2
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4. TOLERANCIAS

A infraestrutura preparada deverd apresentar-se bem regularizada, ndo sendo admitidas on-
dulagdes com flechas superiores a 0,015 m, medidas com a régua de 4 m.

Quanto 4 compacidade, ndo serfio aprovadas as dreas de infraestrutura que apresentem com-
pactagdes relativas cuja média subtraida do desvio padréio seja inferior a 95%. O teor em
dgua ndo deverd variar mais de 10% em relagdo ao teor éptimo obtido conforme indicado

em 2,

5. DOCUMENTOS NORMATIVOS CTTADOS

- NP - 143 - Solos. Determinacao dos limites de consisténcia.

- LNEC E-197 - Solos. Ensaio de compactagédo.

- LNEC E-204 - Solos. Determinagdo da baridade seca "in situ" pelo método da garrafa
de areia.

- LNEC E-205- Solos. Determinagdo da baridade seca "in situ" pelo método do volume
de dgua deslocado.

- LNEC E-239- Solos. Andlise granulométrica por peneiragdo himida.

- LNEC E-244- Solos. Estsbiliza¢do mecénica.

S
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1. DOMINIO DE APLICACAO

Refere-se esta especificagdo 4 execugfio de uma ou mais camadeas de solos seleccionados,
estabilizados mecanicamente, sobre uma infraestrutura preparada, de acordo com este Ca-
derno de Encargos e em conformidade com o tragado, inclinagdo, espessura e perfis tipo re-
presentados nos desenhos, ou determinados posteriormente pelo Dono da Obra.

2. MATERIAIS

Os solos & utilizar na execucdo de camada de sub-base cumprirdo o estabelecido para sub-
-bases na especificagdo do LNEC E-244.

Para além do que se estabelece nesta especificagdo estes solos deverdo, possuir um fndice
de suporte CBR superior a 30.

3. MODO DE EXECUGCAO

A sub-base serd executada, utilizando para o efeito os solos definidos em 2., numa tnics ca-
mada quando a sua espessura for s 0,20 m. Quando & espessura indicada no projectoe for supe-
rior & 0,20 m a sub-base serd construida em 2 ou mais camadas com espessures superiores
a 0,10 m. )

A construgdo da sub-base serd feita por forma a ser garantida a perfeita homogeneizacédo
dos solos e do seu teor em dgua, que deverd ser préximo do teor dptimo conforme determina-
do pelo enseio de Proctor (mod.) (LNEC E-197).

A camada de sub-base serd cuidadosamente compactada com equipamento adequado a ob-
tengdo de uma compactagio relativa de $5% tomando como base & baridade méxima seca
determinada através do ensaio de Proctor (mod.) (LNEC E-197).

Finalizada a compactacgéo a superficie da sub-base deverd apresentar-se desempenada e re-

gularizada com a tolerdncia especificeda, por forma a cumprir os alinhamentos e cotas indij-
cados no projecto. ]

4. CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade da construgdo efectuada serd levado a efeito durante o processo
construtivo e verificado apds o seu acabamento.

Verificar-se-d4 o cumprimento do projecto sob o ponto de vista geométrico e de espessura
e sero efectuados os seguintes ensaios para controle de qualidade:
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- Granulometrig {(LNEC E-239)

- Limites de Consisténcia (NP 143)

- Equivalente de areia {LNEC E-199)

- Compactag¢éo pesada (LNEC E-~-197)

- CBR (LNEC E-198)

- Baridade "in situ" e

teor em dgua {(LNEC E 204/E 205)

Estes ensaios serfio executados com as frequéncias a seguir indicadas, que poderdo ser maio-

res no inicio dos trabalhos ou se as condigdes de heterogeneidade ou suspei¢do o determinem:

- Granulometria 1 ensaio por cada 500 m3

- Limites de consisténcia 1 ensaio por cada 500 m3

- Eqﬁivalente de areia
- Compactag¢éo pesada

1 ensaio por cada 500 m3
1 ensaio por cada 500 m3

- CBR 1 ensaio por cada 500 m3

- Baridade "in situ"

e teor em dgua 1 ensaioc por cada 100 m3

5. TOLERANCIAS

Sob o ponto de vista altimétrico, ndo seréo admitidas irregularidades supericres a 0,015 m,

verificadas com a régua de 4 m.

No gue respeita & compactagdo relativa, & camada de sub-base deverd ser analisada por tro-

¢0s, e em cada tro¢o nio serdo permitidas compactacdes relativas médias, cujo valor sub-
traido do seu desvio padrdo seja inferior a 95%. O teor em dgua ndo deverd variar mais de

10% em relagéio ao teor éptimo obtide conforme indicado em 3.

6. DOCUMENTOS NORMATIVOS CITADOS

- NP - 143 - Solos. Determinag¢ao dos limites de consisténcia.

- LNEC E-197 - Solos. Ensaio de compactagéo.

- LNEC E-198 - Solos. Determinac¢do do CBR.

- LNEC E-199 - Solos. Ensaio de equivalente de areia.

- LNEC E-204 - Solos. Determinacdo de baridade seca "in situ" pelec método da

de areia.

garrafa

- LNEC E-205 - Solos. Determinag¢édo da baridade secg "in situ" pelo método do volume

de 4gua deslocado.

- LNEC E-239 - Solos. Andlise granulométrica por peneiragdo hiimida.
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1. DOMINIO DE APLICAGAO

A presente especifica¢do serd aplicdvel na construgdo de bases de pavimentos em macadame
hidrdulico.

Este trabalho consistird no fornecimento e colocacgdo, sobre uma superficie preparada, de
uma ou mais camadas de macadame hidrdulico, em conformidade com esta especificagido
e de acordo com a geometria indicada no projecto para o pavimento (slinhamentos, inciina-
¢Ges, espessuras), ou estabelecida posteriormente pelo Dono da Obra.

2. MATERIAIS

Os inertes a utilizar na constru¢&o de macadame hidrdulico deverdo ser limpos, rijos, inalte-
raveis, isentos de argila ou qualquer outra substdncia prejudicial e obedecer ao estabelecido
na especificagdo do LNEC E 294, sem prejuizo do disposto na presente especificacdo.

O agregado deverd ser britado e a sua perda por desgaste na méquina de "Los Angeles"devers
ser inferior a 35%.

O material de enchimento, que pode ser britado ou natural, deverd ser n&o pldstico e possuir
um Equivalente de Areia superior a 30%.

No que respeita a granulometria, tanto o agregado como o material de enchimento, deverédo
obedecer ao prescrito na especificacdo do LNEC E 294.

3. MODO DE EXECUCAO
3.1 - Preparaciio da superficie subjacente

A construgfo do macadame hidrdulico, em uma ou mais camadas, processar-se- sempre
sobre uma superficie preparada para o efeito, devidamente regularizada e compactada e
obedecendo ao prescrito a propdsito, na especificagdo do LNEC E 296, para além do estabe-
lecido neste Caderno de Encargos, quer ¢ macadame seja construido directamente sobre a
infraestrutura ou sobre umea camada de sub-base.

3.2 - Espalhamento e compactac¢éo

A construgio do macadame hidrdulico far-se-4 em conformidade com a especificacdo do
LNEC E 296, sem prejuizo do que a seguir se estabelece.

O processo construtivo a adoptar serd de moide a que as vdrias operagdes se processem se-
quencialmente e sem desfasamentos prejudiciais & obtengéo dum trabalho perfeito.
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Se a espessura da camada em macadame for superior & 0,15 m, esta deverd ser construida
em duas ou mais camadas com espessuras aproximadamente igusis. A espessura minima de-
pois da compacta¢do, com que serd permitida a construgdo de qualquer camada de maca-
dame ndo deverd ser inferior a 0,08 m. Quando o equipamento de compactag¢do o justifique
e 0 Dono da Obra ou seu representante o aprove, a camada de macadame podera ter uma
espessura de 0,20 m, depois de compactada.

Apés aprovagéo da drea onde serd construido o macadame, e definido o niimero de camadas
a executar para atingir a espessura prevista no projecto, far-se-4 ¢ espalhamento e regulari-
zacdo do agregado, respeitando a geometria projectada, de mode uniforme evitando-se a
segregacdo dos materiais.

Feito o espalhamento do agregado grosso, proceder-se-d4 A sua compactacgdo a seco recor-
rendo a compactadores estéticos, até se obter a sua completa estabiliza¢do. Durante esta
fase de compactagdo e & medida que ela decorre deverdo ser corrigidas todas as irregulari-
dades ocasionadas pelo processo de cilindramento.

Ap6s a estabilizagdc do agregado iniciar-se-d & aplicagdo de material de enchimento em
camadas finas promovendo a sua penetracdfo nos vazios do agregado por varredura e compac-
tagdo, utilizando para o efeito cilindros vibradores. A introdu¢fo de material de enchimento,
feita graduslmente, prosseguird a seco até que ndo se consige mais a sua penetrag¢éo nos va-
zjos do agregado.

Proceder-se-a entfo & rega uniforme de camada, seguida de compactac¢éo com cilindros vi-
bradores, posterior adigdo de material fino, nova rega e compactagdo. Esta sucessdo de ope-
ragBes continuara até que os vazios do agregado deixem de admitir mais material de enchi-
mento. A finalizar o processoc de compactagdo utilizar-se-ao de novo cilindros estdticos,
tendo em vista a compactacdo superficial da camada.

Finelizada & compacta¢io, o indice de vazios do macadame construido deverd ser inferior
a 15%.

4. ACABAMENTO

Durante o processo construtivo a geometria da camada deveré ser controlada e corrigida
por forma a que ao terminar a compactac¢éo se ajuste aos perfis longitudinal e transversal
estabelecidos no projecto. A superficie final deverd apresentar textura uniforme, ser isenta
de fendas, material solto ou ondulag¢des.

Sempre que a superficie final apresente depressdes que necessitem de correcgfo, esta serd
executada mediante escarificagdc das zonas afectadas e reconstrucao da camada nessas
dreas conforme especificado, ndo sendo permitidas recargas para fins de correcgéo.

Para permitir a continuidade da camada e a perfei¢cdo do acabamento ndo serdo permitidas
juntas de construgéo longitudinais ou transversais.



d Nc

Propuiadade de HIDHOPADJECTO nau podends ser repradusido, ne (odo ou emn parle, ou ivulgado sein vipressd aulvritageu

PAVIMEN PAGINA 3 -=_4
BASE EM MACADAME HIDRAULICO EH - 03.015

5. CONTROLO DE QUALIDADE

Para além do controle das caracteristicas geométricas e espessura projectada pars as cama-
das, serdo efectuados os seguintes ensaios durante a execug¢do dos trabalhos:
- Granulometria (LNEC E-233)
- Equivalente de areia (LNEC E-199)
- Peso especifico das particulas (NP 83; LNEC E~248; NP 581)
- Ensaios de desgaste na miquina "Los Angeles" (LNEC E-237)
- Indice de vazios "in situ" (LNEC E-204).
Serdo as seguintes as frequéncias minimas de ensaios a efectuar que, naturalmente, poderido
ser majores nas {ases de arranque dos trabalhos ou sempre que condigdes de heterogeneidade
ou suspeigdo o determinem:
- Granulometria 1 ensaio por cada 300 m3
- Equivalente de areia 1 ensaio por cada 300 m3
- Peso especifico das particulas 1 ensaio por cada 1 000 m3
- Ensaio de desgaste na
maquina de "Los Angeles"
2 ensaios no inicie dos trabelhos a
repetir se necessdrio em funcdo da
heterogeneidade do material
- Indice de vazios 1 ensaio por cada 100 m3

6. TOLERANCIAS

No que respeita & espessura final da camada de base em macadame, esta ndo deverd apre—
sentar uma variagio superior a 0,01 m em relag¢éo & espessura projectada.

Em termos de compacidade néo deverd ser sprovada qualquer camada ou parte de camada
em que, apds andlise estatistica dos valores obtidos para o Indice de vazios, se verifique que
a sua média é superior 2o valor especificado para aquele pardmetro, e que o seu desvio pa-
drdo € superior & 1%.

Geometricamente, no serdo admitidas ondula¢Ses com flechas superiores a 0,01 m, medidas
com a régua de 4 m.

7. CONSERVACAOQ

Se apds a construgdo ndo for imediatamente executada a camada de desgaste, e 2 camada
de base tiver de ficar sujeita ao transito, deverd proceder-se &s regas necessirigs & manu-
ten¢do da superficie do macadame num estado de ligeira humidade, que lhe confira melhor
resisténcia ao trdfego, que em qualquer caso deverd sempre ser limitado ao minimo possivel.
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8. DOCUMENTOS NORMATIVOS CITADOS

- NP - 83
- NP - 581

- LNEC E-198
- LNEC E-204

- LNEC E-233
- LNEC E-237
- LNEC E-248

- LNEC E-294
- LNEC E-296

]

Solos. Determinagdo de densidade das particulas.

Inertes para argamassas € betdes. Determinagio das massas volimicas
e de absorgéo de dgua de britas e godos.

Soles. Ensaio de equivalente de areia.

Solos. Determinagdo da baridade seca "in situ"pelo método de garrafa
de areia.

Agregados. Andlise granulométrica.

Agregados. Ensaio de desgaste na mdquina de "Los Angeles"

Inertes para argamassa e betdes. Determinagdo das massas volimicas
e de absorgdo de dgua de areias.

Agregados. Macadame Hidrdulico.

Pavimentos rodovidrios. Macadame hidrdulico.
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1. DOMINIO DE APLICACAO

Refere-se esta especificagdo aos trabalhos de preparac¢do e tratamento de um pavimento
existente, betuminoso ou de betdo, com betume fluidificado ou emulsdo betuminose, de acor~
do com este Caderno de Encargos e em conformidade com o projecto ou determinagdes pos-
teriores do Dono da Obra ou seu representante.

2. MATERIAIS

O material betuminoso a aplicar serd o betume fluidificado RC 250 ou a emulsdo betuminosa
CRS-1.

O material betuminosc deverd obedecer aos requisitos das especificacdes AASHTO M-81
ou AASHTO M-208.

As temperaturas de aplicagéo serfo de 35 a 80° C para o RC 250, e de 40 & 70° C para emul-
séo CRS-1.

3. EQUIPAMENTO

O Empreiteiro deverd fornecer equipamento para aquecimento e aplicagfic do material betu-
minoso. O camidc de rega deverd encontrar-se preparado, equipado, mantido e operado por
forma a que o betume possa ser uniformemente aplicado & temperatura correcta e em faixas
de largura varidvel até 4,5 m, a texas facilmente controldveis, varidveis entre 2 e 75 N/m2,
& pressdo uniforme e com uma tolerdncia de varia¢do em relagdo a qualquer taxa especifica-
da de ¥ 0,75 N/m2. O camiéo de rega deverd possuir como equipamento um velocimetro, ma-
németros, medidores de volume ou um tanque calibrado, e um termémetro para determina-
¢do da temperatura do betume. Deveré ainda encontrar-se equipade com uma bomba auto-
-propulsionada para o betume e barras de espalhamento ajustdveis vertical e horizontalmen-
te.

4. MODO DE EXECUCAO
4.1 - Preparacio da superficie a ser tratada

A superficie existente deverd ser cuidadosamente limpa, e corrigida se necessério, pois de-
verd apresentar-se regular e lisa para receber a rega de colagem. As dreas onduladas ou pou-
co firmes deverdo ser saneadas, e regularizadas com materiais betuminosos de enchimento
adequados. Os bordos dos pavimentos existentes adjacentes ac novo pavimento, deverio ser
limpos a fim de permitir a adeséo da rega.
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4.2 - Aplica¢lio do material betuminoso

O material betuminoso devera ser aplicado uniformemente e sob presséo, & uma taxa de be-
tume residual de 7 N/m2,

A rega de colagem deverd ser aplicada por forma a oferecer o minimo transtorno ao tréfego
e a permitir a circulacdo necessaria sem que se verifique o arrangue do material betuminoso.
Apés a aplicacdio do material betuminoso serd observade um perfodo de cura minima de 6
horas, que no entanto devera ser aferido e corrigido pelo Dono da Obra ou seu representante
em face das condigdes particulares da obra.

4.3 -~ Limitacdes atmosféricas

A rega de colagem n&c devera ser aplicada durante o tempo humido ou frio, apds o por do

sol, ou numa superficie molhads.

5. CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade seré efectuado pelo Dono de Obra ou seu representante durante a
execucdo da rega e consistird na verificagdo da taxa e temperatura de aplicacdo do material

betuminoso.

6. DOCUMENTOS NORMATIVOS

- AASHTO M-208 - Cationic Emulsified Asphalt
- AASHTO M~-81 - Cut Back Asphalt (Rapid-Curing Type)
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1. DOMINIO DE APLICACAO

Refere-se esta especificagdo aos trabalhos de preparagfoc e tratamento duma superficie
existente com betume fluidificado ou emulsdc betuminosa, de acordo com este Caderno de
Encargos e em conformidade com o projecto ou determinag¢des posteriores do Dono da Obra.

2. MATERIAIS
2.1 - Material betuminoso

O material betuminoso a aplicar serd o betume fluidificado MC-70 ou a emulsdo betuminosa
EL 4/15.

O material betuminoso obedecerd aos requisitos aplicdveis das especificagdes AASHTO M-82
¢ LNEC E-128.

As tempersaturas de aplicagdo serdo de 25 a 652 C para MC 70, e 40 a 70° C para a emulsdo
EL 4/15.

2.2 - Material absorvente

O material absorvente deverd possuir uma granulemetria continua com dimensdo méxima
de 5 mm, ser limpo, isento de matéria orgénica ou outro material pernicicso.

3. EQUIPAMENTO

O Empreiteiro fornecerd o equipamento para o aquecimento e a aplicagdc do material betu-
minoso ¢ para a eventual aplicagdo do material absorvente. O camido de rega devera encon-
trar-se preparado, equipado, mantido e operado por forma a que o betume possa ser unifor-
memente aplicado & temperatura correcta e em faixas de largura varidvel até 4,5 m, a taxas
facilmente controldveis, varidveis entre 2 e 75 N/mZ, a pressdo uniforme e com uma tole-
rincia de variagio em relagdo a qualquer taxa especificada de © 0,75 N/m2. O camido de
rega devera possuir como equipamento um velocimetro, manémetros, medidores de volume
ou um tanque calibredo, e um termdémetro para determinagdo da temperatura do betume.
Deverd ainda encontrar-se equipado com uma bomba auto-propulsionada para o betume e
barras de espalhamento ajustdveis vertical e horizontalmente.

4. MODO DE EXECUGAO

4.1 - Preparagio de superficie

A superficie a ser tratada deverd encontrar-se devidamente compactada, obedecer & geome-
tria projectada, estar perfeitamente desempenada, livre de ondulagdes, material segregado
ou outras irregularidades, e ser cuidadosamente limpa por varredura.
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Porque & dgua actua como um vefculo de penetragdo para o betume, a superficie a ser trata-
da deverd conter um teor em Agua préximo do seu éptimo. Se esta superficie se encontrar
seca, deverd ser ligeiramente humedecida, antes de se proceder a rega de impregnacio.

4.2 - Aplicaciio do material betuminoso

O material betuminoso devera ser aplicado em toda a largura da secgdo a ser revestida, sob
pressio e numa camada uniforme e continua, a uma texa de betume residual de 12 N/m2.
Quando o trafego se mantiver em circulagdo, ndc deverd ser tratada mais de metade da lar~
gure da secgdo numa aplicagdo. Dever-se-4 evitar que a aplicagio de material betuminoso
nas ligagdes das camadas exceda & quantidade especificada. O material betuminoso em ex-
cesso deverd ser removido a rodo da superficie. As dreas néo regadas ou deficientemente
tratadas deverfio ser corrigidas. Sobre a parte final de cada aplica¢do deverd ser colocado
papel de construgfo. Afim de evitar a aplicagdo de betume em excesso, no inicio da fase
seguinte, esta iniciar-se-4 sobre o referido papel o quat serd posteriormente retirado.
Quando o trafego se mantiver, deverd ser permitida uma via de trdfego ne drea néo tratada.
Assim que o material betuminoso for absorvido pela superficie e ndo seja arrancado pelo tri-
fego este devera ser transferido para a porgdo tratada e g restante extensio da secgdio rega—
da.

Apds a aplicagdo do material betuminoso serd observado um periodo de cura minimo de 24
horas € que no médximo ndo excederda os 5 dias, devendo o Dono da Obra ou o seu represen-
tante, em fun¢fo das condig¢des particulares da obra, aferir e definir ¢ correcto tempo de

cura a Cumprir.
4.3 - Aplicacéo de material absorvente

Se, apds a aplicacdo da rega de impregnacéo, se verificar que existem zonas localizadas onde
o material betuminoso ndo conseguiu penetrar dentro do tempo especificado, deverd espa-
lhar-se material absorvente nas quantidades necessdrias & fim de absorver o material betu-

minosc em excesso,
4.4 - Limita¢des atmosféricas

O material betuminoso nfo deveré ser aplicado numa superficie molhade; quando a tempera-
tura da superficie estiver abaixo de 10° C, salvo determinac¢io em contrdrio; ou quando as
condigdes atmostéricas impegam a correcta execucgéo de rega de impregnagéo.

5. CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade serd efectuado pelo representante do Dono da Obra durante a execu-
¢fo de rega e incidira na irerificacﬁo da taxa e temperatura de aplicagdo do material betu-

minoso.

J
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6. DOCUMENTOS NORMATIVOS CITADOS

- AASHTO M82 - Cut Back Asphalt (Medium Curing Type)
- LNEC E-128 - Emulsdes Betuminosas alcalinas para pavimentagdo.
Caracteristicas e recepedo.
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1. DOMINIO DE APLICACAO

A presente especificagdo serd aplicdvel na construgdo da camade de desgaste, de pavimentos
sujeitos a tréfego ligeiro, consistindo em revestimento superficial betuminoso, simples, duplo
cu triplo.

Este trabalho serd efectuado em conformidade com esta especificacéo e de acordo com o que
se estabelece no projecto ou indicado pelo Dono da Obra ou seu representante.

2. MATERIAIS
2.1 - Ligante Betuminoso

O ligante betuminoso a aplicar serd o betume asfditico 180/200 ou uma emulsdo betuminosa ER
(RS) ou CRS. A emulsdo ER sé deverd ser utilizada quando o inerte a aplicar for calcdreo ou
basalto.

A emulsdo CRS poder4 utilizar-se tanto com inertes dcidos como com inertes bdsicos.

O betume asfdltico obedecerd ac prescrito na especificacdo LNEC E 80 e & emulsdo cumprird
o determinado nas especificagdes LNEC E 128 ou AASHTO M 208, consoante a sua natureza.

A temperatura de aplica¢do do betume ndo deverd exceder os 180° C nem ser inferior a 1559 C.
Se a taxa de aplicagdo for inferior & 10 N/mZ, a temperatura deverd no entanto ser superior
a 165¢ C.

A temperatura de aplicag@io da emulsfo situar-se-d entre 40° e 70° C, O material betumino-
so serd aceite na origem sob condigéo.

2.2 - Inertes

O inerte a utilizar na execugdo de revestimentos superficiais betuminosos devers ser produzido
por britagem de pedra s, rija, inalterdvel, ter uma forma tdo ctbica quanto possivel, e possuir
um coeficiente de desgaste pela mdquina de "Los Angeles" inferior a 30%. Deverd proporcionar
boa adesividade ao betume, apresentando um resultado superior a 95% quandeo submetido a0 en-
saio de adesividede (AASHTO T 182). Deveré ainda ser limpo e estar isento de matéria organi-
ca, argila ou quaisquer outras impurezas.

A granulometria dos inertes a utilizar, respeitard o Quadro 1 abaixo, ne parte aplicdvel, conso-
ante se trate de revestimento simples, duplo ou triplo.
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QUADRO 1
REVESTIMENTO | REVESTIMENTO REVESTIMENTO
SUPERFICIAL SUPERFICIAL SUPERFICIAL
PENETROS ASTM SIMPLES DUPLO TRIPLO
* i 12Cam. | 28Cam. | 12Cam. | 29Cam. | 38Cam.
{1 1/4") 31,8 mm 100
(1m) 25,4 mm 100 85-100
(3/4") 19 mm 100 100 55-85 100 25- 435 100
(1/2") 12,7 mm 90-100 45-83 0-15 90-100 0~ 20 65-90 100
(3/8") 9,5 mm 30- 60 10-30
(N2 4) 4,8 mm 0- 10 0-10 0- 2 10- 30 0-5 0-10 10-35
(N2 10) 2,0 mm 0- 3 0- 3 0- 3 -3 0- 3

* A utilizar ¢/ taxas de asfalto s 20 N/m2
** A utilizar ¢/ taxas de asfalto entre 20 e 25 N/m2

3. EQUIPAMENTO

O equipamento a utilizar pelo Empreiteiro deverd incluir méquinas apropriadas para limpeza
por varredura, espalhamento de betume e inertes, e compactacgio.

O camido de rega deverd encontrar-se preparsdo, equipado, mantide e operado por forma a
que 0 betume possa ser uniformemente aplicado & temperatura correcta e em faixas de largura
varidvel até 4,5 m, a taxas facilmente controléveis, varidveis entre 1,2 a 7,5 N/m2 a pressdo
uniforme e com uma toleréncia de variacdc, em relagcfio a qualquer taxa especificada, de
0,75 N/m2, O camido de rega deverd possuir como equipamento, um velocimetro, manémetros,
medidores de volume ou um tanque calibrado, e um termdmetro para determinagéo da tempera-
tura do ligante. Deverd ainda encontrar-se equipado com uma bomba auto-propulsionada para
o ligante e barras de espalhamento ajustdveis vertical e horizontalmente.

O espalhador de inertes deverd ser auto-propulsionado e estar preparado para espalhar unifor-
memente, & toda a largura da rega betuminosa, &s quantidades de inerte especificadas.

Os cilindros a utilizer serfo estiticos de rolos metdlicos, ou pneuméticos, devendo os de rolos
metélicos transmitir um peso estético de peloc menos 300 N por 0,01 m de geratriz. O peso dos
cilindros pneumadticos, quando utilizados, deverd ser ajustado por forma & que as suas rodas

transmitam a plataforma um peso de 350 a 600 N por 0,01 m de geratriz.
A pressio dos pneus, eventualmente varidvel, deverd ser igual em todas as rodas do cilindro.
Para além do que se estabelece acime, os cilindros dever&o sempre ser adaptados as caracteris-

ticas do inerte, por forma a que a compacta¢fo nédo altere a sua granulometria.
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4. MODO DE EXECUGCAO

4.1 - Preparac#io da superficie a revestir

Antes da execugdo do revestimento superficial, a superficie subjacente, estdvel e bem compac-
tada, deverd ser limpa por varredura de modo a ser eliminado todo o pé e detritos acumulados
a superficie.

Concluida esta operagdio proceder-se-4 & rega de impregnagdo ou de colagem. A rega de impre-
gnacdo serd executada quando se trate de bases granulares. A rega de colagem serd utilizads
sobre superficies betuminosas ou de betdio. A rega de colagem sobre superficies betuminosas
poderd ser dispensada, se esta tiver sido construida recentemente.

Apés a rege de impregnagdo ou de colagem terd lugar um periodo de cura, & definir pelo repre-
sentante do Dono da Obra, que dependeri do material betuminoso utilizado na rega, mas que
em regra néo deverd ser inferior a 24 horas nem exceder os 5 dias.

Durante ¢ periodo de cura, entre a aplicag¢do da rega de impregnacéo ou de colagem e o inicio
da execugdo do revestimento superficial, todas as deficiéncias e irregularidades encontradas
na superficie & revestir deverdo ser reparadas com gravilha compactada tratada com betume
por penetracio, ou qualquer outro método aprovado, por forma a obter-se uma superficie bem
desempenada.

4.2 - Aplica¢éio do Ligante Betuminoso

O ligante betuminoso deverd ser aplicado sob pressdo, & temperatura especificada, numa pelfcu-
la uniforme e continua sobre a drea a ser revestida. A quantidade de material betuminosc a
aplicar por m2 serd a que se indica no Quadro 2, conscante o revestimento seja simples, duplo
ou triplo, depois de ajustada em obra pelo representante do Dono da Obra, em fungdo das concfi—
¢oes de trabalho caracteristicas da cada caso (condigées atmosféricas, caracteristicas do iner—
te).

Quando se proceder & aplicagdo do material betumincso, para evitar a sobreposi¢do de aplica-
¢Ges sucessivas, imediatamente antes do local de reinicio dos trabalhos, seré colocada uma
faixa de papel de construgdo com 1 m de largura, no minimo, e com um comprimento superior
em 0,5 m ao da barra espalhadora. Igual precaugdo serd tomada no fim de cada troc¢o de aplica-
¢d0, se o equipamento distribuidor do betume ndo permitir a interrupgéo brusca do espalhamen-
to. O papel de construgdo usado deveré ser posteriormente retirado.

Na altura em que for dado inicio ao espalhamento do ligante betuminoso o camido de rega jd -
deverd estar em movimento e a velocidade correcta para aplica¢do. As dreas omitidas ou defici-
entes deverdo ser corrigidas. As juntas de trabalho entre diferentes aplica¢des deverdo ser exe-
cutadas cuidadosamente, por forma a garantir uma superficie de rolamento regular.

A aplicagdo do material betuminoso deverd ser coordenada com a aplicacdo de inertes, por
forma a que ndo seja espalhado ligante que ndo possa ser coberto de imediato com a gravilha
ou brita.
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A largura a cobrir com rega betuminosa para execug¢fo do revestimento deverd exceder em
0,15 m a largura projectada para o revestimento.

A execugdo do revestimento superficial deverd ser conduzida de modo a ndo ser permitido que
o material betuminoso arrefega ou sofra rotura antes da aplicagdo do inerte, ou que de algum
modo seja prejudicada a boa fixaedo daquele.

QUADRO 2
TAXA DE APLIC.TAXA DE APLIC.
DE INERTE DE LIGANTE
litro/m2 N/m2

Revestimento Superficial Simples 10 - 15 16 - 25
Revestimento Super- 14 Camada 12 - 18 11 - 16
ficial Duplo 21 Camada 6§ -9 16 - 20

12 Camada 15 - 18 9 - 14
Revestimento Super- _ -
ficial Triplo 22 Camada 8 9 16 23

32 Camada 5-86 11 - 16

4.3 - Aplicacido do Inerte

Imediatamente a seguir & aplicagdo do ligante betuminoso espalhar-se-é o inerte nas quantida-
des indicadas no Quadro 2, que deverfo ser ajustadas em obra, pelo representante do Dono da
Obra em fungéo das caracteristicas do inerte.

O espalhamento do inerte serd efectuado de modo que os pneus do camifio espalhador ndo en-
trem nunca em contacto com o ligante que ainda néo tenha sido coberto com inerte.

Se o inerte se apresentar sujo de pS, um dia antes de ser utilizado deverd ser lavado, para me-
lhorar a sua adesividade ao betume.

Qualquer deficiéncia verificada no espalhamento do inerte, deverd ser corrigida imediatamente
apds o espalhamento.

A compacta¢do iniciar~se-4 apds o espalhamento dos inertes com um cilindro de rolos metali-
cos. Apés uma passagem completa com este cilindro a compactacgdo continuard com compacta-
dores pneuméticos que fardo pelo menos 3 passagens completas sobre a drea a compactar.

Em qualquer caso a compactag¢fo sé terminard quando o inerte se encontrar devidamente estabi-
lizado. Por outro lado, néo serdo deixados para o dia seguinte trabalhos de compactagio a efec-

tuer sobre dreas revestidas no dia em curso.
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Apés aplicagdo dos inertes, a superficie deverd ser ligeiramente varrida e corrigidas quaisquer
imperfei¢Ses ocorrentes. A eventual correcgfo constars de aplicagcdo de brita nas dreas em
que esta se encontrar em falta, ou em locais com excesso de betume. A correccdo devers ser
conduzida por forma a néo desiocar o inerte correctamente fixado.

Posteriormente, todo ¢ inerte que se encontre em excesso devers ser varrido para fora da zona
revestide, recolhido e transportado a depédsito.

Quando o revestimento superficial for miltiplo, entre a aplicagdo das diversas camadas far-se-4
um intervalo de 24 horas.

A abertura ao trérsito dos pavimento com revestimentos superficiais como camada de rolamen-
to, no caso de se empregar emulsdo betuminosa como ligante, sé deverd ser permitida entre
2 a 4 dias apés & sua conclusdo salvo determinac¢do em contrério do Dono da Obra ou seu repre-

sentante.
4.4 - LimitacGes Atmosféricas

A execucgfio dos revestimentos superficiais betuminosos devers ser interrompida sempre que
a temperatura do pavimento seja inferior a 10° C. Igualmente se deverdo interromper os traba-
lhos no caso de o tempo se apresentar chuvoso ou se & superficie de aplica¢do se encontrar hi-
mida, quando o aglutinante utilizado for betume asféltico. Quando se empregar emulsio be-
tuminosa como ligante, poderdo tolerar-se inertes ligeiramente humidos, devendo neste caso
o representante do Dono da Obra indicar quando é que os trabalhos deverdo ser suspensos. De
um modo geral, interromper-se-do os trabalhos sempre que as condigdes atmosféricas impegam

4 correcta execugéo do revestimento.

3. CONTROLE DE QUALIDADE

Para além do controle das caracteristicas geométricas e de compactacgio serdo efectuados os
seguintes ensaios durante a execucfio da obra:
~ Granulometria (LNEC E-233);
- Ensaio de desgaste na méquina de "Los Angeles" (LNEC E-237);
- Adesividade ao betume (AASHTO T 182).
Serfo as seguintes as frequéncias minimas de ensaios & efectuar, que naturalmente, poderdo
ser maiores nas fases de arranque dos trabalhos ou sempre que condi¢des de heterogeneidade
OuU suspenséao ¢ determinem:
- Granulometria ............... 1 enseio por cada 750 mZ.
- Ensaio de desgaste na méquina
de "Los Angeles” ............. 2 ensaios no inicic dos trabalhos, a repetir
se necessdrio em fung¢do da heterogeneidade

do material.
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- Ensaio de adesividade ao be-
tUME s ovvenroraonsocsacanaas 2 ensaios no inicio dos trabalhos, a repetir
se necessério em func¢do da heterogeneidade
do material.

6. TOLERANCIAS

A taxa de aplicagio do aglutinante n&o deverd variar em mais de 15% em relacdo a taxa estabe-
lecida pelo Dono da Obra ou seu representante com base nas quantidades indicadas no Quadro 2.
Geometricamente, ndo serdo admitidas ondulagdes com flechas superiores a 0,01 m, medidas

com régua de 4 m.

7. DOCUMENTOS NORMATIVOS CITADOS

- LNECE - 80 - Betume asfdltico para pavimenta¢do. Caracteristi-
cas e recepedo.

-LNEC E-128 - Emulsdes betuminesas alcalinas para pavimentagéo.
Caracteristicas e recepgéo.

- LNEC E - 233 - Agregados. Anélise granulométrica.

- LNEC E - 237 - Agregados. Ensaio de desgaste na méquina de "Los An-

geles". _
- AASHTO T-182 =~ Coating and stripping of Bitumen - Aggregate Mixtures.
- AASHTO M - 208 Cationic emulsified asphalt.
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1. DOMINIO DE APLICACAO

A presente especificagdo aplica-se a moldes e cimbres a utilizar em estruturas de betio
simples, betdo armado e betdo pré-esforcgado.

2. DISPOSICOES GERAIS

A execugdo de moldes e cimbres, deve seguir, nas partes aplicaveis, o0s seguintes
regulamentos:

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP) -
~ Decreto n® 349 CB/83 de 30 de Jutho de 1983

- Regulamento de Betdes de Ligantes Hidrdulicos (RBLH) - Decreto n2 404/
71, de 23 de Setembro.

3. GENERALIDADES

O tipo e a qualidade dos moldes a utilizar, em madeira, ago ou plédstico, seréo propostos pelo
Empreiteiro e aprovados pela Fiscalizagdo.

Os moldes deverdo ser suficientemente rigidos, para resistir as solicita¢des produzidas du-
rante as betonagens.

Para tal, serdo necessirios escoramentos e travamentos que confiram aos moldes a rigidez
pretendida.

O material constituinte do molde deverd ter baixa permeabilidade, de modo a que ndo se
verifique a absorgdo de dgua do betdo fresco em contacto com a superficie daqueles.

As juntas dos moldes devem ser tratadas de tal forma que ndo deem margem & perda de
leitada de cimento ou de inertes finos do betéo.

Quando os moldes forem de madeira, e a {im de diminuir a sua absorcdo e de reduzir a largu-
ra das juntas, devem ser abundantemente regados.

4. CONDIGOES DE EXECUCAO

a) Quando tal seja exigido o Empreiteiro procederd a elaboragéo do projecto
dos moldes e cimbres que submeterd a aprova¢éo do Dono da Obra.
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b) Os moldes e cimbres deverdo garantir que a forma e as dimensdes dos ele-
mentos de betéo, apds a desmoldagem, sejam as indicadas nos desenhos do Projecto e deve-
rdo ser executados de modo & satisfazer o prescrito no REBAP e no RBLH,

c) As contra-flechas indicadas nos desenhos de Projecto deverdo ser conside-

radas na execugdo dos moldes de modo a que se verifiquem apds a desmoldagem.

d) As dimensdes indicadas nos desenhos do Projecto, no caso de elementos
a pré-esforgar em obra, referem-se a fase posterior ao pré-esforgo.

e) Os moldes e cimbres deveréo ser concebidos e executades de modo a ga-

rantirem-se as tolerdncias da tabela seguinte:

DIMENSAO (cm) TOLERANCIA (cm)

até 10 £ 0,5
10a 50 t 1,0
50a 200 t 1,9
200 a 500 t 2,0

500 a 1000 t 2,5 ;
1000 a 2000 t 3,0
2000 a 3000 t 3,5
+ 4,0

acima de 3000

) As cofragens perdidas, necessdrias & execugéo das formas e vasamentos

previstos no Projecto, serdo, em geral, realizadas com materiais leves e imputresciveis.

g) Imediatamente antes da colocagdo do betdo, os moldes deverdo ser ins-

peccionados para verificagdo das seguintes caracteristicas gerais:

- dimensdo;

- forma;

- estanqueidade;

- rigidez;

- rugosidade;

- limpeza.

h} As superficies dos moldes podem ser tratadas com produtos adeguados
que impegam a aderéncia do betdo e garantam as condi¢des exigidas pelos diversos tipos de
acabamento indicados nas alineas ¢) do ponto 6.

i) Os produtos de tratamento dos meoldes deverdo ser aplicados de acordo
com as prescrigdes do fabricante, procurando-se uma aplicagéio uniforme, de modo a serem

evitadas superficies manchadas.
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j) Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento dos mol-

des e as armaduras.

1) Os produtos de tratamento de moldes, quando utilizados em drgdos desti-
nados a dgua potdvel ou a potabilizar, deverdo ser nio téxicos decorrido um prazo de 30 dias

apos a sua aplicacéo.

5. DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

a) As operagbes de desmoldagem e descimbramento deverdo satisfazer o
prescrito no REBAP e no RBLH.

b) Nenhuma cofragem deverd ser removida sem aprovagao prévia da Fiscali-
zagdo. Tal aprovagdo ndo retira ao Empreiteirc completa responsabilidade por quaisquer
consequéncias duma desmoldagem prematura ou prejudicial.

c) Em climas secos e quentes ndo se deverd deixar o betdo em contacto com
o molde por um periodo demasiadamente longo, pois para que se consiga uma cura adequada
o molde deverd ser solto ou retirado, de maneira a que a superficie do betdo se possa manter
permanentemente molhada ou protegida por uma membrana de cura durante pelo menos 15
dias, evitando-se assim uma dilata¢do prematura.

d) Para membrana de cura deverd ser utilizado um procduto que uma vez pro-
jectado sobre o betdo forme uma pelicula estanque & evaporagéo da dgua. No caso de érgéos
destinados a dgua potdvel ou a potabilizar serd nido-téxico o produto utilizado e ndo devers
comunicar gosto nem sabor a dgua.

e) Em climas frios dever-se-4, ou adiar a operagfo de desmoldagem ou apos
esta, isolar convenientemente o betdo desmoldado, de modo a evitar veriacdes bruscas de

temperatura,

f) As juntas de retracg¢dio e dilatagdo bem como as articulagdes, serdo liber-
tadas de todos os elementos dos moldes que possam impedir o seu funcionamento.

6. ACABAMENTO DAS SUPERFICIES MOLDADAS

a) A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betdo é
a indicade no Projecto. Na falta desta indicagdo, serdo aplicadas as regras gerais definidas
na alinea d).
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b) As irregularidades das superficies de betdo classificam-se em bruscas e
suaves, As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou méd colocagio dos elementos
de cofragem, por deficiéncias das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais de
cofragens, sio consideradas irregularidades bruscas e sio medidas directamente., As restan-
tes irregularidades sdo consideradas suaves e serdc medidas por meio de uma cércea, que
serd uma régua recta, no caso de superficie planas, ou a sue equivalente, para as superficies
curvas. O comprimento desta cércea serd de 1,5 metros.

¢) Consideram-se cinco classes de acabamento, Al, A2, A3, Ad e AS, de

acordo com o que se segue:

¢.1) Classe Al - acabamento irreguler, sem gqualquer limite para as sa-
liéncias; as depressdes, bruscas ou suaves, serdo inferiores & 2,5 cm;

c.2) Classe A2 - as irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm
e as suaves 1,0 cmg;

¢.3) Classe A3 - as irregularidades bruscas ndo devem exceder 1,2 cm
e as suaves 0,6 c¢cm; os modelos devem ser manufacturados de maodo
a respeitar as dimensdes e alinhamentos, e a evitar irregularidades
ou protuberdncias visiveis.

c.4) Classe A4 - as irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,6 ¢m
e as suaves 0,3 cm; os moldes devem ser manufacturados de modo
a respeitar as dimensdes e alinhamentos, nfo sendo permitidas irre-
gularidades, protuberéncias ou desvios de alinhamentos visiveis;

c.5) Classe A5 - as irregularidades bruscas ndo devemn exceder 0,6 cm
e as suaves 0,3 cm; os moldes devem ser suficientementes resisten-
tes e ficar rigidamente agarrados, de modo a garantir as dimensdes
e alinhamentos prescritos; os moldes devem ser em materiais espe-~
ciais, tais como metédlices, contraplacado, etc.; para superficies cur-
vas, os moldes devem ser montados a partir de elementos lamina-
res, 0s quais devem ser juntos de modo a evitar quaisquer irregulari-

dades.

d)As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes, salvo
indicacdo em contrérios:
d.1) Classe Al - superficies em contacto com o terreno ou com macigos
de betdo tais como elementos de funda¢fo moldados em obra;
d.2) Classe A2 - superficies que se destinam a revestimentos com arga-
massa ou materiais andlogos ou que, ndo tendo qualquer revestimen-

to, ficarfio permanentemente ocultas;
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d.3) Classe A3 - superficies permanentemente expostas, em relagio as
quais ndo séo especificados outros acabamentos, tais como: superfi-
cies interiores de sifdes, aquedutos e revestimentos de tdneis; super-
ficies de estruturas de saida de obras hidrdulicas em que as velocida-
des ndo sdo muito grandes; descarregadores abertos; pequenas esta-
¢bes de bombagem ou pontes e muros de suporte ndo expostos a vista
do publico; galerias e tlneis em barragens; barragens de betig, ete,;

d.4) Classe A4 - superficies em betdo aparente ou corm revestimentos
delgados, bastantes expostas a vista do publico, tais coomo superes-
truturas de grandes esta¢des de bombagem e centrais hidroeléctri-
cas; elementos decorativos em barragens e pontes; pontes expostas
i vista do plblico; edificios, ete.;

d.5) Classe A5 - superficies que devem ter um alinhamento preciso e
em gue a sua regularidade é fundamental para evitar os efeitos des-
trutivos da acgdo de Agua; aplica-se essencialmente a estruturas
hidrdulicas em que as velocidades sio muito elevadas.

e) Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento ob-
tido ndo satisfaz ao especificado, competiré ao Empreiteiro propdr a técnica a utilizar na
sua reparag¢do, a qual terd de ser aprovada pelo Dono da Obra.

f) No acabamento da Classe A3, as repara¢des que haja que efectuar deverdo
garantir superficies de cor e textura uniforme.
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1. DOMINIO DE APLICACAO

Esta Especificagéo aplica-se a tubos de betdio circulares, pré-fabricados, para canalizagdes
de esgoto com escoamento em superficie livre.

2. FORMAS, DIMENSOES E TOLERANCIAS

As formas, dimensées e tolerdncias seréo as definidas na Norma DIN-4032, se outras nio
forem estabelecidas no Projecto ou no Caderno de Encargos.

3. CONSTITUIGCAO
A constituig#o dos tubos deveré satisfazer as seguintes prescri¢des:

a) O material dos tubos seré o betdo simples ou armado, mas & aplicacdo
de betdo simples s6 serd admitida em tubos de difmetro até 500 mm, inclusivé.

b) Os tubos deverio resistir &s acgdes derivadas do transporte, armazena-
mento e colocag@o em obra, para além de apresentarem as cargas de rotura especificadas.

¢) O betdo serd de alta compacidade e a sua classe e tipo deverdo estar
de acordo com as cargas e condigdes de agressividade a que seré sujeito.

d) A composigio do betdio serd previamente estudada pelo fabricante com
vista a obtengdo de um betdo com a méxima compacidade e a resisténcia especificada.
Os resultados destes estudos deverfio ser apresentados ao Dono da Obra que poderd exigir
ensaios prévios em laboratério oficial.

e) A qualidade do betdo continuaré a ser controlada por enseios até & con-
cluséio do febrice.

f) Poderdio ser utilizados aditivos que permitam aumentar a trebalhabilida-
de e a resisténcia do betdo ou acelerar o endurecimento, desde que o seu emprego tenha
parecer favordvel de laboratério oficial e ndo ultrapasse 1% do peso do aglomerante.

g) As dimensSes méximas dos inertes serfic adequadas 3 densidade das ar-
maduras e dimensdes das zonas a betonar, nunca ultrapassando 40 mm,

h) O tipo e sec¢des das armaduras serdo as que forem indicadas e justifica-
das pelo fabricante.

i) Em qualquer caso o recobrimento minimo serd de 20 mm quer em rela-
¢éo & face interior quer em relag#o & face exterior.

j) As toleréncias de colocagéo das armaduras néo poderdo ultranassar me-
tade do didmetro dos vardes nem o méximo de 5 mm.
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4. REQUISITOS DAS INSTALAGOES DE FABRICO
Os tubos deverdo ser executados em fdbrica que obedega aos seguintes requisitos:

a) Fabrique os tubos em recintos cobertos e possua instalagdes para o fabri-
co continuo de betdo de alta qualidade.

b) Possua corpo técnico devidamente habilitado e disponha de dispositivos
de ensaio para o controlo permanente dos materiais e dos tubos.
3. PLANO DE FABRICO

Antes de iniciado o fabrico, deverd ser fornecido ao Dono da Obra o plano do mesmo, con-
tendo indicagSes quanto a classe e tipo do betdo a empregar e quanto a0 tipo e secgdes das
armaduras, quande existirem, acompanhado de céliculos e desenhos pormenorizados dos tubos
onde conste a colocagfio des mesmas armaduras.

6. FABRICO E CURA DOS TUBOS

Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des:

a) Os tubos devemn permanecer, pelo menos 3 dias apés a betonagem, nos
recintos onde sdo fabricados, mantendo-se constantemente saturados de dgua.

b} Depois disso devem ser protegidos do sol e mantidos molhados duran-
te, pelo menos, uma semana.

¢) Poder-se-é dar aos tubos qualquer tratamento de cura que permita ace~
lerar o endurecimento, desde que hajs prévio acordo do Dono da Obra.
7. IDADE DOS TUBOS

Nenhum tubo podera ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias de idade.

8. MARCAGAO DOS TUBOS
Cada tubo seré marcado. com as seguintes indicagges:

a) Fabricante

b} Nimero

¢) Data de fabrico

d) Carga de rotura & compressdo diametral
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9. CONTROLO DO FABRICO
O controlo do fabrico serd efectuade do modo seguinte:

a) O Dono da Obra, por si ou por seus representantes, teré sempre acesso
garantido &s instalagdes de fabrico, de molde a certificar-se que os tubos sdo fabricados
de acordo com este Caderno de Encargos ou com o que for acordado no Contrato e que os
tubos fornecidos séo da mesma série e em tudo idénticos aos ensaiados.

b) Esta fiscalizaghic poderd ser dispensada se o fabricante estiver sujeito
a um permanente controlo de produgdc, & cargo dum laboratdrio oficial que garanta que
os tubos fornecidos satisfezem esta Especificagfio e que séo da mesma série e em tudo idén-
ticos aos ensaiados.

10. CARACTERISTICAS GERAIS DE QUALIDADE
Os tubos, com idade ndo inferior a 28 dias, deverfio satisfazer os seguintes requisitos gerais:
a) Terdimensdes e toleréincias de acordo com o N2 2 desta Especificacdo.

b) Ser rectilineos, de aspecto liso, forma regular, com arestas vivas, isen-
tos de fissuras, chochos e outras irregularidades.

—-—

¢) Ter textura uniforme e no estado de secos, quando percutidos com um
pequenc mago de ferro, deverfio emitir um som claro {(que néc pareca fracturado).

d) Ser marcados de acordo com o N2 8 desta Especificacédo.

11. RECEPGAO
As condigfes de recepgio dos tubos s&o as seguintes:

a) A recepgdo compreenderd & inspeccdo geral e os ensaios. Para este
efeito, os tubos serfo repartidos em lotes nos locais das obras sendo cada lote constituido,
ne méximo, por 300 tubos das mesmas dimensdes nominais e do mesmo fabricante.

b) A inspec¢fio geral consistird na verificago dos requisitos indicados no
N2 10 desta Especificagfio. A verificagdo das dimensSes serd efectuada segunde a Norma
NP-501.

¢} Ficard ao critério do Dono da Obra ¢ niimero de tubos de cada lote a

sujeitar & inspec¢dio geral.

d) Cada tubo que néo satisfaga os requisitos exigidos serd rejeitado; Se
o nimerc de tubos rejeitados de cada lote exceder 20% do niimero total de tubos do lote,

este serd integralmente rejeitado.
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- @) Serdo realizados em laboratério oficial ensaios de estanqueidade e de
compressdo diametral segundo as Normas NP-878 e NP-879, respectivamente.

f) No que respeita ao ensaio de compressfo diametral, as cargas de rotura
néo deverdo ser inferiores aos valores especificados para cada tipo de tubo, determinados
de acordo com a Norma ISO-2785.

g) Para cada um dos ensaios referidos na alines e) serdo retiredos, ao acaso,
6 tubos de cada lote, uma vez sujeito & inspecgdio geral e depois de substituidos os tubos
eventualmente rejeitados.

h) Cada ensaio serd primeiramente realizado sobre 3 tubos. As regres de
decisdo a adoptar sdo as indicadas na Norma NP-500,

12. DOCUMENTOS NORMATIVOS CITADOS

Norma NP-500 - "Tubos de grés cerdmico. Caracteristicas e recepedo"

Norma NP-501 - "Tubos de grés cerdmico. Determinagédo das dimensdes"

Norma NP-878 - "Tubos de betdio para cansliza¢des de esgoto. Ensaio de pressdo interior”

Norma NP-878 - "Tubos de betdo para canaliza¢des de esgoto. Ensaio de compresséo diame-

tral" -

Norma ISO-2785 - "Guide to the selection of asbestos-cement pipes. subject to external
loads with or without internal pressure"

Norma DIN-4032 - "Concrete pipes and fittings. Dimensions. Technical conditions of
delivery" .



